
ogtoszenia 


Sprzedam lanio oscyloskop wysokicj klasy, dwu- 
strumieniowy 0-10 MHz, stabilizator napi$cia sicci 
2 kVA. Golybiowski, Warszawa, tel. 19-79*96. 


Niedost?pne w Polsce podzespoly: pami^ RAM 
2111, EPROM 2708, mikroproccsory 8080A i 8748, 
interface 8255, 8224 + krysztal 10 MHz, 8228, 
stabilizator^ napiycia LM309K ( + 5 V) i pA7805. 
Szczecin - telefon 224-998 Henryk Montal. 


Kupiy wykrywacz metali, ewentualnic zlecy wykona- 
nie doSwiadczonemu radioamatorowi lub firmie. Po- 
siadam opis wykonania. Aleksander Kromienko, 
Wclborska 89, 97-300 Piotrkdw Trybunalski. 


Pamiyci RAM dynamicznc po4096 bit ryp 2680 oraz 
miniaturowy drukark? sprzedam. Bydgoszcz telefon 
42-20-06. 


DISCO-4 specjalnie dla dyskotek, atrakcyjne urzy- 
dzenic iluminofoniczne (4 x 1000 W) z zar6wkami 
sprzedam. Ryszard Zagajewski, ul. Strzclecka 6 
m 43, 97-200 Tomasz6w Mazowiecki, tel. 67-14. 
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Z KRAJU I ZAGRANICY 233 

R02NE 

Elektronikaw Centrum Zdrowia Dziecka -TomaszCiepielowski 235 

ELEKTROAKUSTVKA 

Elektronicznaperkusja-cz. I -Bogdan Witkowski 238 

NOWA TECHNIKA I TECHNOLOGIA 

Ukiady cyfrowe i technologia l 2 L -Michal Duszak, Stanislaw Krawczyk 241 

PRZEGLAD SCHEMATOW 

Domofon-StanislawRyzko, JanuszZembaczyhski 243 


Zamicnie przenoSny OTVC (ekran 9”progra m a,or M'ERNICTWO ELEKTRONICZNE 

sensorowy) na OR „Radmor 5001”, Grzcgorz Przcr- Oscyloskop wpraktyceradioamatora-cz. I- Janusz tyczynski 247 

wa, ul. Dlugojowska 25, 26-600 Radom, tel. 526-53. 

KR0TKOFALOWIECPOLSKI 251 

Sprzedam ukiady scalone UAA170 do stcrowania 

wskainikdw koiumnowych. Grzegorz Lewandow- ELEKTRONIKA DOMOWA 

ski, Szcnwalda 16, 86-300 Grudziqdz. Przekaznik czasowy -Antoni Biatoszewski 254 


Tanio sprzedam MOSFET - 40841, 40822, 40673 
oraz zachodnie ukiady scalone liniowe i cyfrowe. 
Jaroslaw Prolejko, ul. Nad Raduniy 46, 83-000 
Pruszcz Gdanski, tel. 82-27-91. 


Tanio odstypi? rczystory, kondensatory, przdyczni- 
ki, p61przewodniki, kwarce itp. Janusz Ohlaszcny, 
Rynek 4, 46-100 Namysl6w. 


Ukiady scalone gry telewizyjnej AY-3-8500 sprze- 
dam. Gina 2200 zl. Zalyczam sprawdzony praktycz- 
nie schcmat aplikacyjny i instrukcjy uruchomicnia. 
Marek Miratyriski, ul. Hutnicza 3/3, 41-100 Siemia- 
nowicc §1. tel. 282-096. 


Sprzedam Rx oraz transceiver SSB. SP3XR. 


Sprzedam kontaktrony typu ZM109 po 5 zl za sztu- 
k $ . Dariusz Cza jka ul . Lorn py 2/13, 50-308 W rocla w . 


GENERATORY 


Telcwizyjny do 250 MHz 
VIDEO-TEST 
Ccna 340 zl 



Radiowc m.cz. i w.cz. 
FONO-TEST do 6 MHz 
Cena 290 zl 
FONO-TEST-LUX do 30 MHz 
Cena 350 zl 


Przydatne do lokalizaeji uszkodzeri. F + V lub 
F lux + V daje obraz pseudokraty. Szczeg6lowa 
instrukeja. Roczna gwaraneja. Przy kupnie kom- 
pletu rabat 20 zl. Dostawa poczty w 7 dni. Platne 
przy odbiorze + porto. 

UWAGA! Nowc przyrzydy dla serwisu RTVC. 
Napisz - wy$lemy prospekt. 

ELTEST - skr. poczt. 71, 81-605 Gdynia, 
Sloneczna 64. 


URZADZENIA ZASILAJACE 

Sterowania przekaznika napiyciem nizszym od znamionowego - Ryszard Krogulski 255 

Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIEJ 

Zabezpieczenie wzmacniacza mocy - Marek Karbarczyk 256 

Usprawnienie pracy wzmacniacza antenowego typu WA-1 a - Zygmunt Olczyk okl.lll 
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Okladky projektowal Witold Rybkowski 

Prenumeraty na kraj przyjmujy Oddzialy RSW ,,Prasa-Ksiyzka-Ruch'' oraz urzydy pocztowe 
i doryczyciele w temiinach: do 25 listopada na I kwartal, I pdtrocze roku nastypnego i caly rok 
nastypny; do 10 marca na II kwartal roku biezyeego; do 10 czerwca na III kwartal i II pdlrocze roku 
biezyeego; do 10 wrzesnia na IV kwartal roku biezyeego. Cena prenumeraty roeznej - 96 zl, 
polrocznej 48 zl, kwaftalnej 24 zl. Jednostki gospodarki uspolecznionej, instytueje, organizaeje 
i wszelkiego rodzaju zaklady pracy zamawiajy prenumeraty w miejscowych Oddzialach RSW 
,,Prasa-Ksiyzka-Ruch”, zas w miejscowosciach, w ktorych nie ma Oddzialow RSW - w urzydach 
pocztowych. Czytelnicy indywidualni oplaca jy prenumeraty wylyeznie w urzydach pocztowych lub 
u doryczycieli. 

Prenumeraty ze zleceniem wysylki za granicy przyjmuje RSW ,,Prasa-Ksiyzka-Ruch“, Centra- 
la Kolportazu Prasy i Wydawnictw, ul. Towarowa 28, 00-958 Warszawa, konto PKO nr 
1153-201045-139-1 1 w terminach podanych dla prenumeraty krajowej. Prenumerata ta jest drozsza 
od krajowej o 50% dla zleceniodawcow indywidualnych i o 100% dla zlecajycych instytueji 
i zakladow pracy. 

OGLOSZENLA: drobne, do 50 slow - 12 zl za slowo; ramkowe 1 cm 2 - 87 zl na III stronie odkladki 
i 116 zl na IV stronie okladki. Zamowienia na ogtoszenia przyjmuje i udziela informaeji Dzial 
Handlowy Wydawnictw Komunikacji i Lycznosci, ul. Kazimierzowska 52, 02-546 Warszawa, tel. 
49-27-51 do 9, wewn. 261. Za tresc ogloszen redakeja nie odpowiada. 


Druk: Zaklady Graficzne „Dom Slowa Polskiego" w Warszawie. Zam. 5555/CD. Naklad 80000 egz. C-123. Ark. 
druk. 3. Sklad techniky Linotron 505TC. Cena zt 8. Numor zamkniytn 29 IX. 1979 r. 
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z kraju i ze swiata 


■ W Zakladach Telewizyjnych Zjednoczenia 
IJNITRA opracowano ostatnio kolorowq kame- 
rq (typ TB48K) dla telewizji uzytkowej. W ka- 
merze tej zastosovvano tylko jedna lampqanali- 
zujqcq - widikon - o specjalnej konstrukcji, 
ktorego mozaika jest ztozona z paskow o szero- 
kosci okoto 25 pm, pokrytyeh na przemian fil- 
trami wykonanymi w formie cienkiej napylonej 
warstwy (cyjan do stlumienia czerwieni i filtr 
zolty do stlumienia swiatta niebieskiego). Ta 
lampa analizujqca wymaga minimalnego natq- 
zenia oswietlenia (na mozaice) o wartosci okoto 
10 lx. W kamerze wbudowane sq elektroniczne 
uktady odchylajqce, kwarcowy generator im- 
pulsow synchronizacyjnych i wzmacniacze 
wizji, jak rowniez uktady automatyki bieli, ko- 
rekcji apertury itp. Sygnat wyjsciowy moze 
bezposrednio sterowac monitor czamo-biaty. 
Po dotqczeniu dekodera TB48US uzyskuje siq 
sktadowe trzech barw RGB oraz sygnat lumina- 
nrji; za pomocq tych sygnatow steruje siq ma- 
gnetowid tub kolorowy monitor. 

■ Ostanio opracowanym zestawem eleklro- 
akustycznym jest ,, compact" POLONEZ-STE- 
REO, sktadajqcy siq z gramofonu G-902 fs, 
magnetofonu kasetowego M532SD, odbiornika 
radiowego UKF-FM oraz wzmacniacza 2 x 
x 15 W. Zestaw ma rowniez gniazda wejsciowe 
dosterowania magnetofouem, tunerem imikro- 
fonem. Magnetofon kasetowy jest wyposazony 
w przetqcznik dla tasm normalnych i chromo- 
wych, a takze w uktad redukcji szumow DNL. 
Pasmo przenoszenia: magnetofonu 40... 14 000 
Hz (Cr OJ, wzmacniacza 40... 16 000 Hz, dyna- 
mika 53 dB ( znieksztatcenia wzmacniacza 
< 1 %. 

■ Zgodnie z przewidywaniami Miqdzynaro- 
dowej Unii Telekomunikacyjnej w latach 1980 
lqcznosc satelitarna bqdzie siq rozwijac w pas- 
mach 1 1 do 15 GHz. W zwiqzku z tym prowadzi 
siq juz intensywne badania nad wptywem zja- 
wisk atmosferycznych i opadow na propagacjq 
mikrofal. W Centrum Badawczym Poczty Bry 
tyjskiej przy badaniach wykorzystuje siq do 
tego celu satelitq OTS 2 (Orbital Test Satellite) 
nalezqcego do Europe jskiej Agencji Kosmicz- 
nej. Nadawanie z Ziemi prowadzi siq na czqs- 
totliwosci 14,5 GHz, zasodbiorzsatelity na 11,8 
GHz (polaryzacja kotowa). 

■ W Mongolskiej Repub lice Ludowej przystq- 
piono do budowy ISstacji telewizyjnych, ktore 
majq bye uruchomione do konca 1980 r. Stacje 
te bqdq odbierac program telewizyjny bezpo- 
srednio z radzieckiego satelity staejonamego 
..EKRAN" w pasmie 0,7 GHz. Satelita ma bye 
wprowadzony na orbitq juz w biezqcym roku. 

■ Firma AEG Telefunken zainstalowata prob- 
ny odcinek kabla swiattowodowego na energe- 
lyrznej linii wysokiego napiqcia 1 10 kV. Sanui* 
nosny kabel zawiera 2 swiattowody oraz 3x4 
przewodow miedzianychdla tqcznosci telefoni- 
cznej. System umozliwia przeniesienie do 480 
kanalow telefonicznych, przy czym ma on tq 
zaletq, ze silne pola elektryezne i magnetyezne 
wytwarzane przez liniq wysokiego napiqcia nie 
majq zadnego wptywu na jakosc tqcznosci. 


■ Najniniejszq kolorowy kamorq z jodnq lam- 
p<l analizujqcq jest niewqtpliwie kamera skon- 
struowana przez f-mq Siemens (fot. ponizej). 
Ma ona zastosowanie wszqdzie tarn, gdzie sq 
wymagane mate wymiary, a wiqc w mikrosko- 
pii, mikrochirurgii i endoskopii. Widoczna na 
zdjqciu kamera zawiera oprocz widikonu 1-ca- 
lowego system odchylajqcy oraz wzmacniacz 



wizyjny; masa kamery wynosi 700 Ci. Pozoslate 
uktady elektroniczne sq wbudowane w od- 
dzielnym panelu 19". Na swiattoezulej ptytee 
widikonu sq natozone dwa filtry zatrzymujqce 
sktadowq barwy czerwonq i niebieskq. Na wyj- 
sciu kamery i pozostalego uktadu otrzymuje siq 
kompletny sygnat kolorowy oraz impulsy syn- 
chronizujqce. 

■ Komputeryzacja wkraeza juz do techniki 
samochodowej - na razie w formie kalkulatora 
do roznych obliczeri, jak np. drogi przejazdu 
w funkcji ilosci benzyny w baku, do uzyskania 
danych dotyczqcych temperatury, napiqcia 
akumulatora i innych. W tym celu zainstalowa- 
ne sq w samochodzie czujniki okreslajqce ilosc 
przeptywajqcego paliwa, prqdkosc samochodu 
i inne. 

W USA taki komputerek o wielkosci kalkula- 
tora produkuje f-ma Zemco-Inc. pod nazwq 
Compucruise, w cenie okoto 200 dol. W Europie 


firma Siemens, w porozumieniu zeznanym pro- 
ducentem samochodow BMW, opracowata po- 
dobny komputer montowany nadesce rozdziel- 
czej (fot. nizej). Na wskaznikach LED wyswiet- 
lany jest stale czas zegara elektronieznego ste- 
rowanego kwarcem. Zaleznie od nacisniqcia 
jednego z 12 przyeiskow otrzymujeiny na okres 
kilku sekund odezyt interesujqcej nas informa- 
cji. Np. nacisniqcie przycisku 1 powoduje od- 
ezyt temperatury zewnqtrznej. Jezeli tempera- 
tura opadnie ponizej +3°C, rozlega siq sygnat 
gongu i zaswieca siq dioda ostrzegajqca kie- 
rowcq o niebezpieczenstwie oblodzenia na tra- 
sie. Naciskajqc przyeisk 8 wprowadzamy do 
pamiqci odlegtosc celu jazdy w km. Podczas 
jazdy, po nacisniqciu przycisku otrzymujemy 
odezyt dtugosci trasy pozostatej do przejecha- 
nia. Po nacisniqciu przycisku 2 odczytujemy 
przewidywany czas przyjazdu do celu, obliczo- 
ny automatyeznie z pozostatej do przejazdu 
drogi i sredniej prqdkoSci jazdy. Przyeisk 3 
wprowadza maksymalnie dopuszczalnq prqd- 
kosc jazdy w km/godz. Przekroczenie jej sygna- 
lizuje gong i btysk diody. Za pomocq tego 
przycisku mozemy rowniez uzyskac informaejq 
o sredniej prqdkosci jazdy. Przyeisk 4 inf ormuje 
o chwilowym zuzyciu paliwa, zas przyeisk 5 
o dtugosci trasy, jakq mozemy przejechac za 
pomocq paliwa znajdujqcego siq w baku. Przy- 
eisk 6 pomaga przy zjezdziezau tost rady; wpro- 
wadzamy mianowicie do pamiqci odlegtosc 
uwidocznionq na tablicy informacyjnej na auto- 
stradzie. Przy zblizaniu siq do miejsca wyjazdu 
pojawi siq gong i swiatlo diody. Za pomocq 
przycisku 7 wprowadzamy do pamiqci czas, 
w ktorym automatyeznie wtqcza siq ogrzewanie 
wnqtrza samochodu. Przyeisk 8 wprowadza do 
pamiqci 4-cyfrowy kod, ktdry zabezpiecza 
przed niepowotanym uruchomieniem pojazdu. 
Komputer blokuje zaplon i uruchamia sygnal 
w przypadku, gdy niepowotana osoba 3-krotnie 
nacisnie niewtasciwy zestaw cyfr. 

■ Dwoch naukowcow amerykariskich otrzy- 
mato z rqk Krola Szwecji nagrodq firmy LM 
Ericsson w wysokosci 100 000 koron za funda- 
mentalne prace nad tqcznosciq dalekosiqznq za 
pomocq swiattowodow. 
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■ () ekspansji elektronicznego przemyslu 
w Japonii swiadczy wzrost produkcji na prze- 
stizeni ostatnich 5 lat, ktory wyniosl srednio 
74% dla 20 duzych firm. Dla przykladu roczna 
sprzedaz czolowych firm (Matsushita Electric, 
Hitachi i Toshiba) przekracza kwotq ponad 
2500 min funtbw ang. Sprzedaz najwiqkszych 
elektronicznych firm angielskich (np. Plessey) 
osigga 61 1 min funtow, zas GEC-Elliot - 377 
min funtbw. 

■ Chinska Republika Ludowa podpisala kon- 
Irakt z zachodnioniemieck^ firing Messersch- 
mit-B.B. na opracowanie i wykonanie 20 sateli- 
t6w telekomunikacyjnych do przesytania pro- 
grambw telewizyjnych. Pierwszy satelita ma 
bye wprowadzony na orbitq juz w przyszlym 
roku /. wyrzutm francuskiej i sluzyc bqdzie do 
nadawania programow szkoleniowych, przy 
czym liezbq telewizorbw w ChRL okresla siq na 
okolo 1 milion 

■ Cinipa Studiow Amorykanskiego Towarzy- 
stwa Fizyrznego przedstawila sprawozdanie 

0 rozwoju ogniw slonecznych i ich zastosowa- 
niu w gospodarce narodowej. Ze sprawuzdania 
wymka, ze przy scentralizowanej produkcji 
energi i elektryczne j ogniwa pokry jq okolo 2000 
roku ponad 1% zapotrzebowania energir w 
USA Prawdopodobnie w ciqgu 30-50 lat badan 

1 roiwoju produkcji ogniw bqdzie mozna po- 
kryc do 10% zapotrzebowania energii elektry- 
cznej. 

■ Firma Thomson-CSF produkuje dla zakresu 
UHF (470. ..860 MHz) nadajniki telewizyjne 
o mocy 50 kW/10 kW na dwu jednakowych 
klistronach. Mm* potrzebna do wysterowania 
klistrona wynosi zaledwie 1 W.a taki driver jest 
wykonany calkowicie w teehnice pdlprzewod- 
nikowej. Ciekawosciq konstukcyjnq jest uklad 
czynnej rezerwy polegajqcy na tym, ze w razie 
uszkodzenia jednego z khstronow drugi prznj- 
miije funkcjq wzmacniacza torn wizji i dzwiq- 
ku /inniejs7.ajc)( lylkn mot wyjs« iow*| <* 4 dR 


■ Kieszonkowy ..tlunidcz" elektioniczny (typ 
LK-3000) bye wprowadzony niasowo 

w okresie Olimpiady w Moskwie. Tlufnacz 
w formie niece wiqkszego kalkulatora (fot. ni- 
zej) jest opracowany przez firmq Lexicon-Tran- 
slator and Electronics. W urzqdzeniu wykorzys- 
tano mikroprocesor. Umozliwia tlumaczenie 
okolo 1000 slow i fraz z jqzyka angielskiego na 
inny i odwrotnie Slowo tlumaczone wprowa- 
dza siq do komputera za pomocq klawiatury, 
a odezyt otrzynuije siq na wyswietlaczu zlozo- 
nym z 16 liter (LED). Po nacisniqciu odpowied- 
niego przycisku otrzymuje siq na wyswietlaczu 
przetlumaczone slowo Ze wzglqdu na ograni- 
rzonq pamiqc (64 K ROM), gramatyezna strona 
tlumaczenia nie zawsze jest prawidlowa. Cena 
.tlumacza ' wyniesie ok. 160 funtbw, zas przy- 
stawki z okreslonym jqzykiem - 35 funtow. 



■ Firma RCA zbudowala przewoznq-naziem- 
nq staejq satelitamq na jednym samochodzie 
ciqzarowym, przeznaczonq dla wojsk USA, wy- 
posazong w antenq o srednicy 2,4 m. Stacja 
moze bye uruchomiona w ciggu 20 minul od 
przyjazdu na okreslone miejsce i ma sluzyc do 
przesytania do 96 kanalow telefonirv.nych 


■ Podczas Olimpiady w Moskwie czynne bq- 
dg na dworcach kolejowych i w portach lotni- 
ezyeh telefoniczne aparaty wrzutowe umozli- 
wiajgce przez zdalne wybieranie Igcznosc zea- 
lym swiatem. Okolo 100 takich telefonow (przy- 
ciskowych) sterowanych mikrokomputerem 
dostarezy jeszcze w biezgeym roku zachodnio- 
niemiecka firma SEL (Koncern ITT). 

■ Ostatnio produkowane nadajniki telewizyj- 
ne firmy RCA zawierajg tylko 2 lampy: tetrodq 
o mocy wyjsciowej 30 kW dla wizji i drugq 
tetrode o mocy 6,6 kW dla fonii. Stopnie wstqp- 
ne i driver o mocy 1600 W dla wizji i 100 W dla 
fonii sg zbudowane calkowicie na tranzysto- 
rach (typ TTG-30H). 

■ Na wystawie czynnej podcza6 Telewizyjne- 
go Sympozjum w Montreux, firma Bosch- 
Fernseh demonstiowala wielokasotowy ma- 
gnetowid BCN-100 do aulomatycznego odtwa- 
r/anid z 32 kaset wg zaprogramowanej kolej- 
nosci mikrokomputerem. Kazda kaseta moze 
miec zapisany 30-ininutowy program. W ten 
sposob automat ten moze odtwarzac program 
telewizyjny w czasie Igcznym 16 godzin, przy 
czym przewiduje siq rowniez wlgczenie ,,zywe- 
go" programu lub dubbingu na okreslony czas. 

■ Na satelicie IUE (International Ultraviolet 
Explorer) astronomowie zainstalowali teleskop 

0 srednicy 45 cm, spektroskop ultrafioletowy 

1 spektrografy, ktore sg wykorzystywane obec- 
nie do obserwacji supemowej gwiazdy. Gwiaz- 
dq tq dostrzezono w kwietniu br. w odleglosci 
okolo 100 milionow lat swietlnych 

■ Na Olimpiady w 1980 r. firma Betefa (kon- 
cern AEG-Telefunken) ma opracowac specjal- 
ny kabel dla wqgierskiej firmy BEAG, ktory 
bqdzie sluzyc do polgczeh komentatorbw radia 
i tclewizji z central^ elektroakustyczn^. W^- 
grzy dostarezg na Olimpiady wszystkie urz<)- 
dzenia elektroakustyezne. Kabel o dlugosci 250 
km i srednicy 14 mm zawiera linkQ stalow^ do 
przeniesienia obciqzen mechanicznych, 8 par 
modulacyjnych, 2 pary zasilajgce oraz 4 pary 
steruj^ce. 

■ Ostatnio unichomiono w USA (starlit* Onta- 
rio) 8-kilonu'trow<| swidtlowodowcj lini«; inipul- 
sowg, przekazuj^cq przez 6 swiatlowodow 12 
programow telewizyjnych i 12 programow FM 
stereo dla telewizji kablowej, zasilaj^cej 
60 000 abonentow. 

■ Mi^dzynarodowy ruch telefoniczny wzrasta 
roeznie o okolo 20-25%. Taki ruch umozliwila 
bardzo dobra jakosc polc|czeh oraz zdalne wy- 
bieranie abonent6w niemal na calym swiecie 
za pomocej l^czy satelitarnych i Igczy w kablach 
podmorskich. Ostatnio ulozony w 1976 r. kabel 
transatlantycki TAT-6 umozliwia przeslanie 
ponad 4000 rozmdw. Obecnie planuje siq w ro- 
ku 1983 budowqnastijpnogo k.ibla TAT-7, opo- 
jemnosci 4 1 40 Igczy przy pasmie 4 kHz lub 5520 
przy pasmie 3 kHz. Rozwoj techniki swiatlowo- 
dowej pozwdla przypuszczac, ze w latach 1990 
uruchomi siq kabel podmorski, ktory przy tlu- 
mieniu okolo 0,5 dB/km wymagacbqdzit* insta- 
lowania wzmacniakow tylko co 50 km. 

■ Osiem krajow, w tym Francja, RFN, Holan- 
dia, Anglia i USA organizuji) system INTEL- 
POST umozliwia jqcy przesylanie elektroniezne 
poczty - listow i innych dokumentbw za posted - 
nictwem satelitow. 

■ Znana firma Tektronix opracowala ostatnio 
oscyloskop typ 7104 (fot. obok) o pasmie do 1 
GHz i czulosci 1 0 mV oraz o prqdkosci zapisu 20 
cm/ns i czasie narastania ps na dzialkq. 
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inz TOMASZ C1EPICLOWSK1 


ELEKTRONIKA 
W CENTRUM ZDROWIA DZIECKA 



Kok 1979 jest Micjdzynarodowym Rokiem Dziecka. Warlo z tej okazji 
zastanowic si^ nad rol^ elektroniki w zyciu najmlodszych obywateli 
Proba generalnego przegl^du dziedzin, w ktorych elektronika sluzy 
najmlodszym, jest trudna Sprbbujmy jednak na przykladzie tylko 
jednej instytucji dokonac krbtkiego przeglqdu zastosowan elektroniki 
dla potrzeb dzieci. Instytucjcj t^ jest Szpital-Pomnik Centrum Zdrowia 
Dziecka - obiekt wzniesiony dla upamiqtnienia dzieci, ktore walczyty, 
cierpialy i gin^ly w okupowanej przez nazizm Europie w czasie II 
Wojny Swiatowej 

A oto przeglgd eleklronicznej aparatury medycznej. 

■ Chromosomy zawierajq informacjg o sktadzie genetycznym ustroju. 
Zaburzenia ich struktury i liczby sq przyczyn<i chorob dziedzicznych. 
Dotychczasowe badanie cytogenetyczne polega na ocenie (za pomocci 
mikroskopu) chromosomow, wykonaniu fotografii i ulozeniu chromoso- 
mow wg pewnych systemow. 

Aby stwierdzib wystqpowanie nieprawidlowosci konierzne jest prze- 
analizowanie kilkudziesitj( iu zestawdw chromosomow od jednego pa* 
cjenta. Tak duz^ liczby materia tu moze przeanalizowac jeden czlowiek 
od dwoch pacjentow dziennie. Analiza ta jest w znacznym stopniu 
subiektywna, nieznaczne zaburzenia struktury chromosomow mogc) 
bye niezauwazone. 

Automatyczna ocena chromosomow przyspiesza i obiektywizuje proces 
analizy. Mozliwosc tak^ zapewnia automatyezny analizator chromoso- 
mow QU ANTIMET 720 firmy Cambridge Instruments (rys. 1). 



Rys. I. Wtdok automatyeznego analizator* chromosomow QUANTIMET 720 
firmy Cambridge Instruments 


Analizator sklada si^ z mikroskopu z wbudowantf kamer<j telewizyjmj, 
modutbw analizuj^cych oraz minikomputera. Obraz z kamery telewi- 
zyjnej rozklada siq na ponad 600 tys. punktow wyrazonych w 64-sto- 
pniowej skali jasnosci. Moduly urz^dzenia umozliwiajtjautomatycznie 
ocenie liczb^, wymiary i g^stosc optyezn^ chromosomow. Minikompu- 
ter wspolpracuj^cy z analizatorem ma pojemnosc 56 kbitow. Dokonuje 
on analizy i automatyeznie klasyfikuje chromosomy. Wynik jest wy- 
swietlany na monitorze urz^dzenia oraz jednoczesnie wydrukowany 
Miiiikomputer zapewnia ponadto automatyezne wyszukiwanie i ogni* 
skowanie chromosombw w preparacie. 

■ Kompleksowe badania ukladu oddechowego wykony wane metoda- 
mi tradycyjnymi wymagaj<* wielu urz^dzeri pomiarowych oraz pochla- 
niaj^ duzo czasu podezas badania, jak i przy opracowy waniu wynikbw. 
Uniemozliwia to przeprowadzenie badan masowych, bardzo waznych 
ze wzgl^dbw profilaktycznych. \ 


Uklad pomiarowy BODYTEST firmy Jaeger (rys. 2) umozliwia w ciejgu 
3 minut przeprowadzenie pomiarow spirometrycznych, pneumotacho- 
graficznych, mechaniki oddychaniaorazpomiarbw ciSnienia p^cherzy- 
kowego. W sklad zestawu wchodzi kabina pomiarowa, nadajniki cis- 
nienia wzorcowego, elektroniezne manometry wzorcowe wraz z prze- 
twornikami automatyeznego ukladu wyboru programu pomiarowego, 
rejestratora X-Y, minikomputera wraz z monitorem i drukark^ 




Rys. 2. lirz<tdzenie pomJarowe BODYTEST finny Jaeger 


Automatyezny uklad wyboru programu sluzy dosterowania pomiarami 
uprzednio zaprogramowanymi. Lczbtj programow i kolejnoSe przebie- 
gu okreslonego programu mozna dowolnie modyfikowac i rozbudowy- 
wac. Wbudowany do zestawu oscyloskop ma cztery niezalezne kanaly 
pamiejei umozliwiajgce, np. rejestraejq wykresu przeptyw-obj^tosc, 
przeplyw-cisnienie. Umozliwia on takze bezposredni<| rejestracj^ na 
ekranie roznych funkcji fizjologicznych. 
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Rys. 3. Minikomputer PDP 1 1/04 


Z zestawem wspolpracuje minikomputer PDP 11.04 (rys '1) z 16-bilo- 
wym zespdem centralnym, pamujcii o pojemnosci f>4 kbitow; prtjdkosc 
przenoszenia wynosi 2,5 min slow s Wydiuk danyc h jest dokonywany 
na drukarce matrycowej 7x7 punktow z prqdkoscit| 30 znakow/s 
w linii o szerokosci maksymalnej 132 znakow. 

m Szybkie okreslenie przyczyn zatruda jest jedny m z najwazniejszych 
czynnikbw decydujqcych o zdrowiu chorego. Tradycyjne analizy do- 
konywane bez pomocy aparatury elektronicznej sq dhigolrwate i nie 
zawsze precyzyjnie okrcslajq sklad probki. 

Rozwiqzanie tych problembw zapewnia system chromatografu gazowe- 
go i spektrometru masowego - model 4000 finny Finnigan (rys. 4). Jest 
to bardzo nowoczesny system, wykorzystujqcy do przyspieszeniazjoni- 
zowanyrh czqstek badanej probki pole elektromagnetyczne o napit>- 
du 6 kV p-p i czgstotliwosci okolo 2 MHz. Analizg czqstek zapewnia 
oryginalny uklad filtru czterobiegunowego. Filtr tensterowany specjal- 
nym programem wykrywa nawet bardzo cit»zkie jony. 

Obliczenia i zobrazowanie danych realizuje wchodzqcy w sklad syste- 
rnu minikomputer INGOS 2300, w sklad ktcirego wchodzq: 

- jednostka centralna o 16-bitowej organizacji slow, standardowej 
parnigci 32 kbitow z mozliwosciq rozszerzenia do 128 kbitow, 

- dwie pami^ri dyskowe WANC1CO o pojemnosci 10 Mbitow, 



Rys. 4. Chromatograf gazowy i spektrometr masowy - model 4000 tlrmy Finnigan 


monitor ekranowy TEKTRONIX model 4010 o bardzo duzcj doklad- 
nnsri, 

dnikarka elektrostatyczna VERSATEC 800A 

■ UltradzwiQki uinozliwiajq przeprowadzenie badari prawie wszyst- 
kirh narzqdow riala ludzkiego. Sq znacznie bardziej bezpierzne niz 
promienio rentgenowskie. Niejednokrotnie (np ciqza) badania ultra- 
dzwitjkami stanowiq jedynq mozliwosr obserwacji narzqdow Badania 
le umozliwia rata rodzina ultrasonografow Sq wsrod nirh: 

■ Model 80(* finny Picker (rys. 5) przeziidczony do wykrywania 
i wyswietlania na monitorze wszystkich zaburzeri prary serra Aparat 
umozliwia ustalenie optymalnej amplitudy drgari ullradzwicjkowych 
w zaleznosci od wymiarow pacjenta i rodzaju badari Wymiennc* prze- 
tworniki pomiarowe, pracujqce w zakrosieod 1 do 10 MHz umozliwia jq 
uzyskanie maksymalnej dokladnosci 



Rys. 5. Ultrasonograf - model 80C flrmy Picker 


■ Model SOL Ml Iz firmy Picker (rys. 6) stuzy do badari jamy brzusznej 
Umozliwia on przede wszystkim badania rutynowe ciqzy u pacjentek. 
Aparat jest wyposazony w dwa monitory telewizyjne (525 linii, 60 
pol/s). Liniowosc monitnrow wynosi 2%. Wbudowany uklad pami^ri 
..pozwala pamigtar ' obrazy przez pol godziny, zas lupa elektroniczna 
umozliwia szesciokrotne powiqkszeniedowolnych fragmentow obrazu 
Wzmocnienie calego toru wynosi 80 dB. Podobnie jak w modelu 80C 
istnieje zestaw przetwornikow pracujqcych w zakresie 1... 10 MHz oraz 
mozliwosr regulacji mocy fali ultradzwi^kowej w zakresie 0...60 dB. 

■ Model 200A finny Sonometrics Systems Inr. (rys. 7) stuzy do komple- 
ksowych badari oczu. Dwa monitory telewizyjne umoziiwiajq jedno- 
rzesnq obserwacji obrazu. Wbudowany uklad generators umozliwia 
okreslenie rozmiarow uszkodzeri narzqdu. Podobnie jak w poprzednich 
modelach ultrasonografow, aparat ma ..lupq elektronicznq” oraz pa- 
mi«»c. Wymienne przetworniki pracujq w zakresie 10.. 15 MHz umozli- 
wiajqc uzyskanie maksymalnej dokladnosci. 

■ Wsrod wielu skomplikowanyrh aparatow elektromedycznych zna- 
lezr mozna tez aparaty niewielkie, o nieduzym stopniu skomplikowa- 
nia, oddajqre nieorenione uslugi lekarzom i rnalym pacjenlorn. Sq 
wsrod lyrh malyrh itrzqdzeri aparaty sluchowe finny Danavox. Wyko- 
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Rys. 6. Ultrasonograi - model 801. llrmy Picker 

nywane w wielu odinianach konstrukcyjnych zapewniaj^ wyrownanie 
utraty slyszalnosci do 95 dB Majcj one wbudowany uklad kompresji, 
korektor barwy, dzwigku, fillr szumu oraz cewkg telefonicznc) i regula- 
tor wzmacniacza. Aparaty te s<| udostcjpniane dzieciom o uposledzonym 
sluchu do czasu usuni^cia wady sluchu lub tez w trudniejszych przy- 
padkach do momenta otrzymania przez pacjenta aparatu 



Rys, 7. Ultrasonograi - model 200A finny Sonometric System Inc. 


■ Trudno wyobrazic sobie olbrzymi kompleks budynkdw Szpitala bez 
Icjcznosci. Potrzeba komunikacji z personelem lekarskim oraz technicz- 
nym w jak najkrotszym czasie narzuca wysokie wymagania jakosciowe 
systemom Igcznosci wewnqtrznej. Wymagania te spelnia nowoczesny 
system Icfcznosci firrny Ericsson. W sklad systemu wchodzq elektronicz- 
na centrala telefoniczna ASE462 oraz system przywolawczy EC200. 
Centrala ASE462 jest w peini elektroniczn<f central^ telefoniczncj 

0 pojemnosci podstawowej 180 numerdw. Moze ona wspolpracowac 
z innymi centralami tego typu w celu zwicjkszenia pojemnosci oraz 
z telefonicznymi aparatami wewngtrznymi i miejskimi. Konstrukcja 
urzfjdzenia zawiera wymienne moduty realizujcjce roznorodne funkcje. 
Wszystkie moduty scf wykonane z ukladami scalonymi serii TTL 

1 CMOS. 

Zestawienie polcjczen abonentow odbywa sit> bez uzycia elementow 
mechanicznych, co czym pracq centrali absolutnie cich^ i wysoce 
niezawodnq. 

Do specjalnych niozliwosci centrali nalezy zaliczyc: 

- Wywolanie grupowe. Mozna w nim realizowacprzekazywanie infor- 
inacji do okreslonej grupy osob (np. zespolu lekarzy specjalistdw) przez 
wybor specjalnego numeru kodowego, charakterystycznego dla tej 
grupy. Istnieje mozliwosc tworzenia do 15 grup, po 2 do 20 osob 
w grupie. 

- Mozliwosc tzw. ..wejscia na trzeciego” do juz trwajqcej rozmowy 
w celu przekazania inforniacji. 

- Automatyczne pol^czenie sekretarskie realizuj^ce przelgczenie wy- 
wolania podc*zas nieobecnosci abonenta z jego aparatu na aparat 
sqsiedni, np. w sekretariacie. 

- Mozliwosc wspdlpracy z sieciq radiotelefoniczn§ (np. transport). 
Aparaty koricowe wspolpracuj^ce z central^ ASE462 aparatami 
glosnomowtqcymi z mozliwosci^ przeprowadzania rozmow cichych 
Przelgczenie aparatdw z glosnomowicjcych na cichomowi^ce nastejpuje 
automatycznie po podmesieniu aparatu z biurka Wyboru numeru 
abonenta dokonuje sig za pomoc<t tastatury. Aparat ma wmontowany 
dodatkowy przelcjcznik umozliwiaj^cy pract* automatycznq. Oznacza 
to, ze mozliwe jest realizowanie poltjczeri bez udzialu jednego z abo- 
nentow. Jest to bardzo wazne, np. w laboratoriach, ciemniach fotografi- 
cznych, gabinetach zabiegowych. 

System przywolawczy EC200, powszechnie nazywany systemem BPO 
(bezprzewodowe poszukiwanie os6b), umozliwia bardzo szybkie od- 
szukiwanie osob oraz przekazywanie im informacji. 

W sklad systemu EC200 wchodzq: dwa synchronicznie pracuj^ce na- 
dajniki, jednostka centralna, urztjdzenia do ladowania akmulatorow 
odbiomikow. pulpit operatora oraz odbiorniki abonenckie. 

Caly system ptacuje w pasmie 40 MHz. Dwa nadajniki o mocy 5 W 
kazdy, wspolpracuj^ z antenaim typu OP, zapewniajcjc Igcznosc we 
wszystkich budynkach oraz na terenie szpitala. 

Podstawowtf cz^scic| systemu jest jednostka centralna. Zawiera ona 
moduty realizuj^ce kodowariie numerovy abonentow wraz z kodowa- 
nient informacji, przechowywanie tych danych w wewntjtrznej pami^- 
ci, uklad automatycznego wysylania danych oraz specjalny zespol do 
automatycznej kontroli calego systemu. 

Posiadacze odbiornikow opuszezajc|c teren szpitala umieszczajc) je 
w urzqdzeniarh do ladowania. Dzitjki polgczeniu tych urzcjdzen z jed- 
nostkcj centraln^, osoba poszukujcjca jest informowana automatycznie, 
czy abonent jest nieobecny. 

System EC2()0zapewnia przekazanie zarowno informacji kodowej (kod 
cyfrowo-literowy) jak i informacji slownej. Odbiomik systemu ma 
bowiem oprocz miniaturowego glosnika wyswietlacz cyfrowy. 
Wewn^trzna pami^c odbiornika abonenckiego przechowuje informa- 
cji az do czasu, gdy nie zostanie przekazana nowa porcja danych. 
Wywolanie abonenta systemu odbywa sii przede wszystkim z pulpitu 
operatora. Dzi^ki jednak potgczeniu systemu EC200 z central^ ASE462 
oraz z cenlral<i telefoniczna systemu PENTACONTA, kazdy z abonen- 
tow ww central moze przekazac informacji do abonentow systemu 
EC200, wyhieraj^c numer kodowy tastatury (ASE462) lub tarcz<j (PEN- 
TACONTA) swojego aparatu. 

Dodatkowe rozszerzenie mozliwosci systemu stanowi przywolanie 
alarmowe uruchamiane, np. czynnikiem p.poz Informacja o alarmie 
przesytana jest wtedy do okreslonych osob, np. strazy pozarnej. 
Przedstawilismy tylko niektore z urzcjdzen elektronirznych pracuj^- 
cych w CZD. Nie sposob w ramach tego artykulu przekazac informacje 
o wszystkich urz^dzeniach, gdyz praktycznie na kazdym kroku spotyka 
sii tu elektroniki, pocz^wszy od automatycznie sterowanych drzwi, 
poprzez sztucznq nerki - az do koinputerowego zbierania i opracowy- 
wania danych. 
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ELEKTRONICZNA PERKUSJA CzqSC I mcjr inz BOGDAN WITKOWSKI 


Ocl kilku 1 ci I znane firmy produku jc|C e 
organy elektroniczne jak Hammond, 
Wurlitzer, Yamaha, Wersi i inne, wyposa- 
zajq swoje instrumenty w dodatkowe 
urzqdzenia /wane RHYTM SECTION, 
czyli hlok automalycznej perkusji. Per- 
kusja la ma ..zaprogramowanych" kilka- 
nascie typowych rylmow tanecznych, jak 
np. tango, nimba, samba itp., uatrakcyj- 
niajcjc brzmienie instrumentu przy mini- 
malnym udziale grajqcego. 

Wzrastajcjca popularnosc tych urzcjdzen 
spowodowala, ze elektroniczne perkusje 
produkowane jako samodzielne in- 
stmmenty. Poza wyborem odpowiednie- 
go rytmu w urzqdzeniu tym mozna rogu- 
lowac jego tempo, glosnosc, a nawet ko- 
rzystac z wbudowanogo metronormi. 
Zasada dzialania elektronicznej perkusji 
polega na wytworzeniu ci^gow impulsow 
malej cz^stotliwosci: rytnni podstawowe- 
go i jego wielokrotnosci, a nast^pnie 
uszeregowaniu ciqgu odpowiednio w po- 
r/.cjdku typowym dla okreslonego rytmu 
tanecznego. W dalszej kolejnosc i upo- 
rz^dkowane impulsy s^ ksztaltowane za 
pontoon filtrow, co umozliwia otrzymanie 
przebiegow elektrycznych, przypomina- 
j^cych swoj<| barwtj brzmienia okreslo- 
nych instrumentow perkusyjnych 


Prosty uklad elektryczny powinien za- 
chQCic tych zaawansowanych radioama- 
torow, ktorzy interesujcj siej muzycznymi 
instrumentami elektronicznymi do po- 
wtorzenia na wlasny uzytek konstrukcji 
wyprobowanej przez autora. 


Schemat strukturalny proponowanego 
rozwitj/.ania przedstawiono na rys. 1. Wy- 
bor ukladow poprzedzila gruntowna ana- 
liza wielu roznych opracowari fabrycz- 
nych i stanowi mozliwe do wykonania 
w warimkach amatorskich urzc|dzt*nie, 
ktore ma nastgpuj^ee mozliwosci: 


• wytworzenio jednego zdwudziestu ty- 
powych rytmow tanecznych i ich odmian, 
nasladujqc brzmienia jedenastu instru- 
mentow perkusyjnyeh (jak np. bqbny, 
kotly, talerze, marakasy, tamtamy, bon- 
gosy itd.), a mianowicie: 


wale 
rock 1 
rock 2 
bossanova 
samba 
mambo 
rumba 
bequine 
has 1 
t)eat 1 


foksLmt 1 
swing 1 
niarsz 
habanera 
bas 2 
beat 2 
fokstrot 2 
swing 2 
swing 3 
tango 


• regulowanie lempa wybranego rytnni 
w szerokim zakresie; 

• regulowanie glosnosc i dzwiqkow; 

• poinaganie graj^cemu w utrzymywa- 
niu wtasciwego tempa wykonywanegn 
utworu dziqki optycznemu wskaznikowi 
wbudowanego metronomu. 

Urzqdzenie wyposazono w uklad uinozli- 
wiaj^cy automatyczny ..start’’ i ,,stop" 
Analizujge schemat strukturalny przed- 
stawiony na rys. 1, wyodrcjbniamy pod- 
stawowe zespoly elektronicznej perkusji, 
ktorych opis podany jest nizej. 

Schemat genera tora przedstawiono na 
rys. 2. Generator wytwarza ciqg impul- 
sow, stanowi^cych podstawq do otrzymy- 
wania roznych kombinacji rytmowych. 
Tranzystory T1 i T2 pracuj^ w ukladzie 
klasycznego multiwibratora, Czqstotli- 
wosc pracy genera tora moze bye w pew- 
nych gianicach zmieniana za pnmocc) po- 
tencjometru PI, co umozliwia plynncj re- 
gulacjq tempa wybranego rytmu tanecz- 
nego. Potencjometr PI powinien bye 
umieszczony na plycie czolowej urzq- 
dzenia. 

Multi wibrator jest uruchamiany impul- 
sem otrzymywanym z wylqcznika ,, STA- 
RT-STOP" (wejscie 42). Cz^stotliwosc 
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Rys. I. Schemat strukturalny elektronlr/Jie} perkusji 
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Rys. 8. Schema! matryry ,n 



Wa/c Roc* i kol* JfaijRjm; \amba fta/nto <utnou Liegwne fkJj ! dent: 
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Rys. 1 1. Schema! zespohi przel^cznlkhw rytmow (cz^c 2) 


otrzymywana z generatora jest najwiQ- 
ksz^ cz^stotliwosci^ generowanych 
w urz<|dzeniu impulsow. Wytwarzane 
przebiegi s$ wzmacniane (tranzystory T3 
i T4), a nast^pnie kierowane do dzielni- 
kow cz^stotliwosci i matryc. 

Dwa podwojne dzielniki cz^stotliwosci 
A i B, ktorych schematy przedstawiono na 
rys 3 i 4, pracuj$ w uktadzie multiwibra- 
torow (tranzystory T1 i T2, T3 i T4, T5 i T6 
oraz T7 i T8), dziel^c czterokrotnie czcjs- 
totliwosc przebiegu wyjsciowego gene- 
ratora. Umozliwia to obnizenie cz^stotli- 
wosci o cztery oktawy. Przyjmuj^c cz^s- 
totliwosc na wyjsciu ostatniego dzielnika 
jako rytm podstawowy, a cz^stotliwosci 
na wyjsciach poprzedzaj^cych dzielni- 
kow za wielokrotnosci rytmu podstawo- 
wego, uzyskuje si^ przebiegi umozliwia- 
j^ce tworzenie roznych konstmkcji ryt- 
mowych. 

Otrzymane szeregi impulsowe s$ przesy- 
tane do bloku czterech matryc (rys. 5, 6, 7 
i 8), w ktorych bramki diodowe s^ stero- 
wane roznymi kombinacjami impulsdw, 
w zaleznosci od wybranego rytmu tanecz- 
nego. Zfunkcjonalnego punktu widzenia 
matryce i pnzelqczniki rytmdw stanowi^ 
jeden wspolny uktad, w ktorym samo- 
czynnie przebiega proces ..porzqdkowa- 
nia’’ kolejnosci impulsow, daj^cy w efek- 
cie okreslony rytm taneczny. Ilustracj^ 
tego jest rys. 9, przedstawiaj^cy wspot- 
prac^ matrycy z przel^cznikiem progra- 
muj^cym rytm ..fokstrot \". 

Zespol przel«|cznik6w zostal skonstruo- 
wany w oparciu o czterosegmentowe ze- 
stawy przet^czaj^ce typu Isostat. 

Schemat ,,okablowania’’ zespolu przet^- 
cznika przedstawiono na rys. 10 i 11. 

Klawisze przei^cznikow znajdlij§ si^ na 
plycie czotowej urz^dzenia. Powinny one 
bye odpowiednio oznaezone nazwami 
rytmow tanecznych. Otrzymany na wyj- 
sciu przel^cznika przebieg jest kierowa- 
ny do zespolu jedenastu filtrow ksztallu- 
j^cych, dzejki ktorym przybiera okresloncj 
dla danych instrumentdw perkusyjnych 
barwQ brzmieniow^ 

Filtry ksztaltuj^ce podzielono na dwie 
grupy: 

1. siedem filtrow nasladuj^cych brzmie- 
nia b^bnowych instrumentow perkusyj- 
nych, 

2. cztery filtry nasladuj^ce brzmienia in- 
strumentow perkusyjnych o szumowym 
widmie fal dzwiqkowych. 

Dla przypadku pierwszej grupy filtrow 
przeanalizujemy proces powstawania 
dzwiqku wydawanego przez b^ben akus- 
tyezny. 


(Cd. w nastqpnym nrze) 
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UKLADY CYFROWE 

I TECHNOLOGIA I 2 L 


mgr inz. M1CHAL DUSZAK 
mgr inz. STANISLAW KRAWCZYK 


Jeszcze do niedawna cyfrowe uklady sea- 
lone odwzorowywaly uklady z elemen- 
tow dyskretnych. Najlepszym przykla- 
dem takiego odwzorowania sc elementy 
TTL Polepszenie parametrow cyfrowych 
ukladbw scalonych (takich, jak stopien 
integraeji, szybkosc dzialania, mor prze- 
Icczania) uzyskiwano przez modyfikowa- 
nie ukladu elektroniezngo oraz technolo- 
gii wykonania. 

Zupelnie nowym konstmkcyjno-uklado- 
wym rozwic'zaniem sc uklady cyfrowe 
I 2 L. Nazwa poc hodzi od angielskich slow 
Injection Integrated Logic. 

Uklady I 2 L sc wykonywane w bardzo po- 
dobnym procesie technologicznym jak 
bipolarne uklady scalone. 


Jnjoktor 8a/a Kolek tor 


; 

1 , tv , ■■ 


pv tsUT] 

n * 

t'mitpi 


2 

Rys. I . Pr7.ekr<S j podstawo wego elementu ukladow I I. 


Podstawowym elementem ukladow I 2 L 
jest tranzystor, ktorego przekroj przedsta- 
wiono na rys. 1 . Jest on czterowarstwowc 
stnikturc pi-ni-p^-ni, w ktorej mozna wy- 
roznic w zasadzie dwa tranzystory: jeden 
Pr n rP 2 oraz dnigi npp 2 -n 2 - Stnikturc t<» 
mozna narysowac w inny sposob wraz 
z jej ukladem zasilajeoym, tak jak na 
rysunku 2. 

Poszczegolne obszary tej struktury przy- 
jcjto nazywac nastgpujeco: injektor I 
(wstrzykiwarz), emitei E, baza B oraz 
kolektor K W wamnkach normalnej pra- 
cy zlcjrzo I (injektor) F. (eniiter) jest spn- 



Rys. 2. Schema! elementu I l. |z rys. 1) 


laryzowane w kieninku przewodzenia 
i do obszaru emitera wstrzykiwane sc 
dziury. Jednoczesnie dla zneutralizowa- 
nia nadmiarowego ladunku dodatniego 
(dziury wstrzykni^te z injektora), zohwo- 
du zewn^trznego doplywajc do emitera 


elektrony. W ten sposob w obszarze emi- 
tera pojawiajc sic nadmiarowe ilosci 
dziur i elektronow 

Rozwazmy najpierw sytuacjc, gdy kluez 
P (rys. 2) zostaje rozwarty. 

W wyniku istniejejeego gradientu konce- 
ntracji nosnikow nadmiarowych cz^sc 
nadmiarowych dziur dociera do krawtjdzi 
zl^cza E-B i jest przer/.ucana (przez ist- 
niejece w obszarze przejsciowym pole 
elektryezne) do obszaru bazy (rys. 3a). 

Wprowadzenie ladunku dodatniego do 
bazy, podezas gdy nadmiarowe elektrony 
pozostaly w obszarze emitera, powoduje 
czejsciowtj neutralizaeje ladunku jonow 
w warstwie zaporowej (rys. 3b). W kon- 


do obszaru kolektora. Wprowadzenie la- 
dunku ujemnego do kolektora powoduje, 
podobnie jak przy zl^czu E-B, polaryza- 
cj^zl^cza B-K w kieninku przewodzenia 

W konsekweneji oba zl^cza tranzystora 
n rP2* n 2 (rys. 2) spolaryzowane sc w kie- 
runku przewodzenia, czyli pracuje on 
w zakresie nasycenia i mozna go trakto- 
wac jako zwarcie. 

Rozwazmy teraz sytuacjc, gdy kluez 
P (rys. 2) zostaje zwarty. W tym przypadku 
dziury przerzucane z obszani emitera do 
obszaru bazy wracajc przez obwod za- 
wieraj^cy kluez do zrddla zasilania i nie 
moze nast<|pic spolaryzowanie zlc<~/.a E-B 
i B-K w kieninku przewodzenia. Tranzys- 
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Rys. 3. Rozklad ladunkow w obszarze zl^rza F.-B 



Rys. 4. Charakterystykl tranzystora nj-p2-n2 


tor ni-p 2 -n> pracuje w zakresie odciQcia, 
a dokladniej na granicy odeiejeia i mozna 
go traktowac jako rozwarcie. Charakte- 
rystyki tranzystora npp 2 -n 2 ilustmje ry- 
sunek 4. 



Rys. 5. Schema! zast^pezy elementu I 2 L (z rys. I) 
I - ln)ek1or, B - baza, K - kolektor, E - emlter 


sekweneji nastejpuje polaryzacja zl^cza 
em iter-baza w kieninku przewodzenia, 
powodujeca m. in wstrzykiwanie elek- 
tronow do obszaru bazy NiektcSre z tych 
elektronow docierajq do krawgdzi zlcjcza 
B-K i sej przerzucane (przez istniejqce 
w warstwie zaporowej pole elektryezne) 


Omdwiony podstawowy element ukla- 
dow I 2 L mozna przedstawic w postaci 
schematu zastgpezego (rys. 5); element 
ten dziata jak inwerter. 

Sprobujmy teraz rozpatr/.yc jak dziala 
prosty uklad zlozony z inwerterow wyko- 
nanych technologic I 2 L (rys. 6). Przyjmij- 



Rys. 6. Sc hema! ukladu s/eregowo pohp /onyrh inwerterow 
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Ryv 7. WkSok ptytki kriHDOwe) ukladu z ry». • 


my, ze baza B1 tranzystora T1 nie jest 
zwarta z emiterem (klucz P z rys. 2 jest 
rozwarty), co odpowiada sygnalowi ,,1" 
logicznej. Na podstawie opisanej juz za- 
sady dzialania pojedynczego inwertera 
wiemy, ze w takim przypadku tianzystor 
T1 pracuje w zakresie nasycenia, czyli 
mozna zast^pic go w naszych rozwaza- 
niach zwarciem. Nastqpila zatem inwer- 
sja informacji: z rozwarcia na wejsciu 
logiczna) do zwarcia, czyli do stanu 
przeciwnego na wyjsciu (,,0*' logiczne). 
Rozpatruj^c dalej uklad z rys. 6 mamy do 
czynienia ze zwarciem na wejsciu dru- 
giego inwertera, czyli tranzystor T2 pra- 
cuje w stanie odciQcia i mozna gozastqpic 
rozwarciem. Zatem znowu nast^pilo od- 
wrbcenie (inwersja) informacji (z ,,0" na 
„1”). Na wejsciu trzeciego inwertera ma- 
my rozwarcie, wi^c tranzystor T3 pracuje 
w zakresie nasycenia. Mozna w ten spo- 
sob pol^czy^ wiele inwerterdwT stany 
logiczne b^d§ powtarzaly si^ cyklicznie. 
L^czqc ze sobq w odpowiedni sposob 
(rownolegle i szeregowo) inwertery moz- 
na zrealizowal dowolnq funkcjQ logi- 
czn§. 

Pordwnuj^c narysowany uklad inwertera 
typu I 2 L z typowym dla logicznych ukla- 
d6w bipolamych inwerterem TTL moze- 
my zaobserwowac wiele zalet tego pierw- 
szego. 


Podstawowa komorka TTL sklada siq z 5 
tranzystorow i 4 rezystor6w, zas w techni- 
ce I 2 L inwerter to 1 tranzystor i jedna 
dioda (zl^cze), co pozwala zmniejszyd po- 
wierzchni^ ptytki pdlprzewodnika (mniej 
tranzystordw, a w szczegdlnosci rezysto- 
r6w, ktdre zajmuj^ duzo miejsca). 

Uklad przedstawiony na rys;. 6 mozna 
jeszcze bardziej uproscit, poniewaz caly 
rz^d nast^pujqcych po sobie inwerterdw 


moze pracowac z jednym wspdlnym in- 
jektorem; wspdlny dla wszystkich tran- 
zystordw tego ukladu jest rdwniez emiter 
- plytka podloza. Widok plytki krzemo- 
wej takiego ukladu przedstawioho na ry- 
sunku 7. 

W technologii l 2 L nie stosuje si^ wysp 
izoluj^cych poszczegdlne elementy ukla- 


du, co bylo konieczne w rozwi^zaniach 
wykorzystujqcych tradycyjne tranzystory 
bipolarne. Osi^ga si$ dzi^ki temu zwi^- 
kszenie stopnia integracji okolo 100 razy 
(zmniejszenie obszardw). 

Przy produkcji ukladow typu I 2 L uzyskuje 
si^ w porownaniu z innymi technikami 
ukladdw bipolamych: 

- zmniejszenie odpad6w zwi^zanych 
z wplywem defektdw p61przewodnika, 
bo zmniejsza si^ liczba elementow 
w podstawowej komorce, 

- zmniejszenie siq liczby procesow tech- 
nologicznych (tablica 1), 

- tylko trzy utleniania, czyli mniej bra- 
k6w zwiqzanych ze zlq jako^ci^ tlenku, 

- mniejszq liczby fotolitografii, czyli 
mniejsz^ liczby blfjdow wynikaj^cych 
z niedokladnosci w centrowaniu masek, 

- mniejsz^ liczby pol^czeri wewn«*trz- 
nfch. 

Uklady I 2 L majq takze wi^ksz^ nieza- 
wodnoSc z nastQpuj^cych powodow: 

- mniejsza liczba elementdw w podsta- 
wowych komdrkach, 


- mniejsza liczba polqczeh w kom6rce, 

- nie istnieje bariera termiczna - maksy- 
malna liczba elementdw na plytce nie jest 
ograniczana maksymalnq mocq wydzie- 
lan$, ale gldwnie mozliwosciami techno- 
logicznymi, 

- nie wymagana jest stalo£c n$pi^£ zasi- 
laj^cych, wazne jest jedynie spolaryzo- 
wanie zl^cza injektorowego w kierunku 
przewodzenia. 

Uklady I 2 L wymagajq o wiele mniejszych 
energii nieodzownych do przetwarzania 
i przechowywania informacji (dostarcza- 
nych przez wstrzykiwanie nierdwnowa- 
gowych no£nik6w poprzez injektor) Ma- 
la ,,praca przel^czania” wynika z niskie- 
go napi^cia zasilania, malej powierzchni 
komorek, malych pojemnosci pasozytni- 
czych, malego napi^cia nios^cego infor- 
macje. Dalsze zmniejszanie pracy przel^- 
czania (3 do 5 razy) mozna osiqgn^f stosu- 
j^c diody Schottky ego (rys. 8). Stosowa- 
nie technologii izoplanamych zmniejsza 
pojemnosc zlcjeza emiterowego i row- 
niez przyczynia si^ do zmniejszenia pra- 
cy przel^czania. 

(Cd. na str. 246) 
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Tablica t 

Pordwnawcze zest a wienie liczby operacjl technologkznycti przy produkcji rdinego rodzaju 

ukladbw scaJonych 


Opera cje 

Uklady scalone cyfrowe 

bipolarne 

MOS 

klasyczne 

K 

Fotolitografia 

6 

4 

5 , 

Epitaksja 

1 

0-1-2 

0 

Dyfuzja 

4 

3 

2-3 

Utlenianie 

4-5 

3-4 

3-5 

Wewnqtrzne polqczenia 

6-10 

2 

2-10 

Typy elementdw 

2-4 

1 

1-2 
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przeglqd schematow 



DOMOFON 

Celem artykulu jest zapoznanie czytelnikow z urzqdzeniem do 
przesytania informacji, ktdrego produkcjq podjqty Zaklady 
Elektroniczne ..Warel", specjalizujqce siq m.in. w produkcji 
urzqdzeri Iqcznosci radiowej. 

Urzqdzenie, k tor ego petna nazwa brzmi - telefon sieciowy 
w.cz. typu ,, Domofon", stoi na pograniczu miqdzy telefonem 
a radiotelefonem; z pierwszym tqczy go przesytanie informacji 
przewodami (w tym przypadku przewodami sieci elektrycznej 
220 V 50 Hz), a z drugim charakter przenoszonego sygnatu - 
sygna! modulowany. 

Urzqdzenia tego typu sq znane juz od dawna, ale w kraju riie 
byly do tej pory produkowane i przez to sq malo rozpowszech- 
nione. W pewnych konkretnych przypadkach zastosowan do- 
mofon odznacza siq wieloma zaletaml w pordwnaniu z innymi 
Srodkami Iqczno&ci. Rozpowszechnianie siq tych urzqdzeri 
w innych krajach i istniejqce niewqtpliwie potrzeby spoleczne 
sklonily ZW ..Warel" do podjqcia ich produkcji. 

Domofony sq przeznaczone glownie dla szerokiego krqgu 
uzytkownikdw „indywidualnych", gdyz sq niedrogie i proste 
w uzyciu. Do nawiqzania Iqcznosci wystarczy wtozyc wtyczki 
kabli zasila jqcych do gniazdek sieci elektrycznej 220 V 50 Hz. 
Nalezy podkre^lid, ze do uzytkowania tego typu domofonu nie 
jest wymagane zezwolenie Paristwowej Inspekcji Radiowej. 
Domofony nie wymagajq dodatkowych zrodel zasilania, co jest 
czqsto ktopotliwe w przypadku radiotelefondw z zasilaniem 
bateryjnym, zas koszt eksploatacji jest bardzo niski, gdyz 
catkowity pobdr mocy z sieci przez jedno urzqdzenie nie 
przekracza 7 VA. 

PRZYKLADY ZASTOSOWAN 

• Domofon w domu wtqczony na ,, nadawanie" w pokoju 
dziecinnym bqdzie informowa! mamq przebywajqcq w tym 
czasie w innym pomieszczeniu, np. w kuchni, o tym jak bawi 
siq dziecko. N 


mgr ini. STANIStAW RYlKO 
ini. JANUSZ ZEMBACZYNSK! 

• Domofon w warsztacie rzemieslniczym umozliwi utrzymy- 
wanie Iqcznosci z polozonym w poblizu mieszkaniem bez 
potrzeby instalacji dodatkowych przewoddw. 

• W wiqkszym domu jednorodzinnym domofon ustawiony 
w hallu przy telefonie zasygnalizuje zgtoszenie telefoniczne, 
np. do pracowni, bez potrzeby instalowania drugiego aparatu 
telefonicznego. 

• W szpitalu mozna zrealizowac polqczenie telefoniczne cho- 
rego z pokojem pielqgniarek. 

• W przedszkolu, opiekun ktory przyjdzie po odbidr dziecka 
nie musi wchodzic na piqtro i zaktocad zabawy, wystarczy, ze 
wywola dziecko przez domofon zainstalowany w poczekalni. 

Zaklady „WareI" sq bardzo zainteresowane informacjqo tym, 
jak domofony zostanq przyjqte przez uzytkownikdw i chqtnie 
przyjmq sugestie odnosnie kierunkow ich doskonalenia, jak 
np.: wprowadzenie systemu duplex, zwiqkszenie zasiqgu, 
tworzenie sieci abonenckiej itp. 

Uklad blokowy urzqdzenia przedstawiono na rys. 1, zassche- 
mat na rys. 2. 

Przenoszenie informacji miqdzy dwoma domofonami odbywa 
siq za pomocq przewoddw sieci elektrycznej. Sygna! informa- 
cji z domofonu wlqczonego na nadawanie jest przesylany do 
sieci przez kondensatory C21, C22. W domofonie ustawionym 
na „odbidr”, sygna! w.cz. z sieci jest przekazywany rdwniez 
przez kondensatory C21 , C22 orazobwdd rezonansowy do toru 
odbiorczego. 

Przyjqcie przewoddw sieci elektrycznej 220 V 50 Hz jako toru 
Iqcznosci (siec jest rdwniez zrddiem zasilania ukladu elektry- 
cznego domofonu) stwarza pewne utrudnienia konstrukcyjne, 
z ktorych najwazniejszymi sq: 

- bezpieczeristwo uzytkowania j 

- do sieci mozna wysy!ac jedynie sygnaly, ktore nie kolidujq 
z obowiqzujqcymi norniami na dopuszczalne zak!ocenia; 


220V 50Hz 



Ry». 1. Schema! blokowy donofonu 


N - pot^czenie w ukladzie nadajnika, O - polqczenie w ukladzie odbiomika 
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- wahania obci^zenia w sied utmdniajq warunki dopasowa- 
nia nadajnika i odbiornika, 

- wyst^puj^ce W sieci rbznorodne zaklbcenia przemyslowe 
mog^ powodowac znieksztalcenia przesylanej informacji oraz 
zagrazac calosci ukladu elektiycznego odbiorczego (impulsy 
o napigciu do 600 V). 

W konstmkcji omawianego domofonu powyzsze czynniki zo- 
staly uwzglgdnione w sposbb nast^pujqcy. 

Bezpleczebstwo uiytkowania zapewniono przez zastosowa- 
nie obudowy z tworzywa sztucznego o bardzo dobrych para- 
metrach elektrycznych i mechanicznych. Siec elektryczna jest 
odseparowana od zasilacza przez transformator Tr, a od strony 
obwod6w wejsciowych przez kondensatory C21, C22 (MKSE 
630 V, 0,1 pF) i transformatorw.cz. (cewka LI). Izolacja migdzy 
pierwotnym i wtomym uzwojeniem transformatora jest przy- 
stosowana na napigcie probiercze 3 kV 50 Hz przyloione na 
przeci^g 1 min. 

Wnoszone zak!6cenia do sled s§ ograniczone nonm^ i tak: dla 
sprzQtu o poziomie N powinny wynosic nie wigcej niz: 500 pV 
dla f >0,5 MHz, 2000 pV dla f = 250 kHz oraz 3300 pV dla 
f< 150 kHz. 

Wymagania te podyktowaiy przyjgde cz^stotliwoSci pracy 
nadajnika w pasmie ponizej 150 kHz oraz ograniczenie napi^- 
da wyj£ciowego nadajnika do okolo 600 mV na oporno£ci 
zast^pczej sieci rbwnej 24 Q. Jednakze koniecznosc przyj^cia 
tak vnalej czgstotliwosci utrudnia powaznie zwif>ksz?nie licz- 
by kanalbw. 

Konstrukcja genera tora, obwodow dopasowuj^cych i obwo- 
dow wyjsciowych nadajnika zapewnia, ze rowniez poziomy 
sygnalbw harmonicznych nie przekraczaj^ maksymalnie do- 
puszczalnych wartosci. 

Wahania obct^ienia sled powoduj^ przestrajanie obwodow 
wejsciowych odbiornika oraz zmiang ich thimienia (zmiang 
szeroko£d przyjmowanego pasma). Zalozono, ze minimalny 
opbr zastgpczy sieci wynosi 24 Q oraz, ze przy takim obciqze- 
niu obwody wejsdowe odbiornika powinny miec szerokosc 
pasma 15.. .20 kHz tak, aby przy srednich wartosdach oporbw 
zast^pczych sieci szerokosc pasma obwodbw wynosila nie 
mniej niz 10 kHz. 

Zaklbcenia wyst^puface w sled spowodowaly, ze zdecydowa- 
no si^ na zastosowanie modulacji cz^stotliwosci, chociaz mala 
cz^stotliwo^b nadajnika jest w tym przypadku niekorzystna. 
Przy zastosowanym ukladzie elektrycznym odbiornika zaklo- 
cenia w sieci nie majq wplywu na jakosc prowadzonej l^cznos- 
ci, gdyz ich wplyw znika z chwilq pojawienia sig sygnalu 
nadajnika. Natomiast przy wl^czonym jedynie odbiomiku, 
zaklbcenia o duzych poziomach mog^ w niekorzystnychokoli- 
cznosciach (maty opbr zast^pczy sied - duze tlumienie obwo- 
dbw wejsciowych, sygnal modulowany, duzy pojedynczy im- 
puls) przedostawacsiQdoglosnika. Dla zmniejszenia trzaskow 
pochodz^cych od zaklocen wprowadzono dwa zakresy czulos- 
ci odbiornika. 

Aby wyeliminowad wplyw zaklocen nalezaloby zrobib dodat- 
kowy ogranicznik przed obwodami wejsdowymi; z uwagi 
jednak na ich niewielkq selektywnosc przyjgde takiego roz- 
wi^zania poci^gn^loby znaczn^ rozbudow^ ukladu (ogranicz- 
nik na niskich poziomach, koniecznosc przel^czania ,,nadaj- ' 
nik - odbiomik" od strony przewodbw sied lub zastosowanie 
wydzielonego obwodu wyjsciowego dla nadajnika). 

Do nast^pnej partii produkcyjnej (w 1979 roku) wprowadzony 
zostanie uklad blokuj^cy odbiornik w czasie braku sygnalu 
ocz^stotliwoSci nadajnika. Uklad ten powinien wyeliminowa£ 
najcz^Sciej wyst^puj^ce zaklbcenia (pojedynczy impuls, ci^g 
M rzadkich‘‘ impulsbw). 


Dla ochrony zl^cza baza-emiter tranzystora ukladu scalonego 
przed przepi^dami z sied zastosowano diod^ D4, za£ dla 
zabezpieczenia urz^dzenia przy ewentualnym przebidukon- 
densatorbw C21, C22 wprowadzono bezpiecznik B (100 mA). 


PODSTAWOWF PARAMFTRY 


Cz^stotliwosb srodkowa: 
Lirzba kanalow: 

Rodzaj modulacji: 

System l^cznosci: 

Moc wyjsciowa odbiornika: 


132,5 kHz 

1 

FM 

simpleks — 
wi^ksza od 250 mW 


Czulosc odbiornika - dwa zakresy: 50 v .100 mV; 5. .25 mV 


ZasiQg: przewodami sied elektTycznej o dlugosci do 50 m, przy 
malym obciqzeniu pojemnosciowym sieci do 200m. Warunek: 
gniazdka sieci, do ktbrych dol^czone s^domofony, przynalez^ 
do tej samej fazy. 

Temperatura eksploatacji: -10...+40°C 

Zaklbcenia sieci: poziom N wg PN-72/T-05008 

Bezpieczenstwo uzytkowania: znak KWE wg normy 

PN-73/T -06250 

Wymiary: 220x 180x55 

Masa: ok. 700 g 


KONSTRUKCJA DOMOFONU 

Glosnik, diody sygnal izacyjne i potencjometr sily dzwigku s^ 
umieszczone na obudowie wykonanej z luranu (rys. 3), nato- 
miast pozostale elementy rozmie^czono na plyde zobwodem 
drukowanym (rys. 4). Plyta z obwodem drukowanym jest 
przymocowana do wspornikow obudowy za pomoc^ wkrgtow 
dol>lach. 

Przydsk uchylny 3 na rys. 3 sluzy do wl^czenia domofonu do 
sieci. Nadajnik mozna wl§czy£ przyciskiem 1 lub 2; przycisk 1 
(bez blokady) sluzy do prowadzenia rozmowy, natomiast przy- 
cisk 2 jest przewidziany do dyktowania (nadawania ci^glego). 


f 



fty*. 3. Wtdok ogtifay domofonu 



Kyi. 4. Widok M wn«jtrxa" domofonu 
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fry % ffnlrtt pn<»l) 4 f rtw ulitliyi Hyill w Olfrriliiafta 
MHom itcdowc^p w.cz, typa Donofoi 

a - sygnal wchodz^ry do odbtomlka prxez konderaatory C21 i C22, b - 
sygnal wzmocniony i ogranicrany w rfmplltudzie - wyprowadzenie nr 8 
UL1 ; c - sygnal zr6znkrkowany - wyprowadzenie nr 9 UL1; d - aratko- 
wany sygnal z dyskryminatora czqstotliwoan - wyprowaitzenie ni 1 1 UL1 ; 
e - sygnal po HItrzr dolnoprzepustowym o rz^stotliwotfci akustyrznej, 
podawany do wzmacniacza mocy 


Po zwolnieniu przyriskdw 1 i 2 domofon jest nastawiony na 
odbi6r 

OPIS UtOLADU |rys. 112 ) 

Nadajnik sklada siq z generatora RC (tranzystor T3), modula- 
tora FM (jeden z ukladdw scalonych ULt - wyprowadzenia 12, 
13, 14), stopnia dopasowujqcego (T2) orazobwodu wyjfcnowe- 
go LI. 

Modulacfc cz^stotliwodci generatora RC uzyskano wplywajqc 
sygnalem m.cz. na rezystancj^ mi^dzy kolektorem i emiterem 
tranzystora generatora. 

W przypadku nadawania, wzmacniacz m.cz. (uklad scalony 
UL2) pebmi funkcj^ wzmacniacza mikrofonowego, a glo£nik - 
mikrofonu. 

Sygnal nadajnika jest doprowadzany do sieci elektrycznej 
przez kondensatory C21, C22. Wybieranie sygnahi o cz^stotli- 
wo£ci 132 kHz z sieci elektryczftej i przekazywanie go do 
odbiomika odbywa si^ rdwniei przez kondensatory C21 i C22. 
Tor odbiomika sklada si^ z filtru dwuobwodowego (LI i L2), 
wzmacniacza szerokopasmowego z ogranicznikiem am pi i to- 
dy (trzy uklady scalone UL1 - wyprowadzenia 1 ...8), dyskrymi- 
natora zliczajqcego, reagujqcego na zmianq wartoSct ftedniej 
dodatnich impulsdw szpilkowych otrzymywanych z przetwo- 
rzenia odbieranego sygnatu (uklad scalony UL1 - wyprowa- 
dzenia 9, 10, 1 1). Kondensator Cl 3 jest kondensatorem ukladu 
rdzniczkujqcego, a kondensator Cl 5 kondensatorem sumu* 
jqcym. 

Z dyskryminatorem wspdlpracuje filtr dotnoprzepustowy 
i wzmacniacz UL2, kt6ry przy odbiorze pelni funkcfc wzmac- 
niacza mocy sygnahi m.cz. 

KsztaHy przebiegbw elektiycznych w torze odbiomika ilustru- 
je rysunek 5. 

Uklad elektryczny domofonu jest zasilany z zasilaczo stabili- 
zowanego dajqcego napi^cie 10,5 V. 


UKLADY CYFROWE I TECHNOLO GIA PL - c.d. zestr. 242 


Wla$ciwosci podstawowych odmian te- 
chniki I 2 L zestawiono w tablicy 2. 
Warunki zasilania zlqcza injektorowego 
determinujq szybkott dzialania ukladdw 
I 2 L, co zwi^ksza ich uni wersalnodd. Mogq 
one wspdlpracowad z ukladami o rdinej 
szybkoici bez zastosowania zmian ukla- 
dowych. 

Uklady I 2 L mogq pracowad w szerszym 
zakresie temperatur (-60°C do 125°C), bo 


ich dzialanie zaleiy w mniejszym stopniu 
od charakterystyk tranzystordw. 

Komdrld logiczne i pami^ciowe zbudo- 
wane sq z tego samego typu elements w. 
Na przyklad na rys. 9 przedstawiono ko- 
mdrk$ pami^ciowq w realizacjl b^dqcej 
odmianq technologii I 2 L i zwani| I 3 L. 
Jednq z dziedzln zastosowania ukladdw 
I 2 L stanowiq mikroprocesory. Mikropro- 
cesory takie sq pordwnywalne z ukladami 


Charakferyvtyczne wtatdwoid ukladdw tcaloaydi I 2 L Tab lie a 2 


Odmiana technologii I 2 L 

Ooczyn mocy 
i czasu przelq- 
czania 

upakowania, liezba 
bramek/mm 2 

Czas 

przetqczania 

|ns) 

Kohwencjonalna I 2 L 




(tolerancja 10 pm) 

2,1 

40-80 

25-35 

* ' 

Konwencjonalna 1 L 




(tolerancja 5 pm) 
rL z injektorem 

L0 

80-160 

20-30 

od strony pod lota 

1.0 

120-240 

20-30 

I 2 L z injektorem w posted zlqcza 
Schottky’ego 


80-160 

10-20 

\\ 

1 I 1 

200-300 

5-10 


MOS ze wzgl^du na wi^kazogd parame- 
tr6w, g6mjq zai nad nimi szybko&iq 
dzialania. 

Od redakeji. Aktualne zdania spe- 
cjalistdw co do zdecydowanych zalet te- 
chnologii I 2 L sq jednak nadal podzielone. 




Obszar 

mogozynowoma 

todunku 


ftya.fr. wraaftsawM 
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OSCYLOSKOP W PRAKTYCE RADIOAMATORA 


Cz§&£ I 


Oscyloskop katodowy wobec jego walo- 
r6w ( metrologicznych jest najbardziej 
uniwersalnym przyrzqdem pomiarowym. 

0 jego mozliwosciach £wiadczy to, ze 
nawet najprostszym oscyloskopem, przy 
niewielkim wyposazeniu dodatkowym 
mozna: 

- mierzyc napi^cie i natQzenie pr^du sta- 
tego oraz zmiennego. 

- mierzyc wartosc chwilowg przebiegow 
pr^dow tub napi^c odkszta loony ch, oraz 
obserwowa£ ksztalt, 

- mierzy£ cz$stotliwos£ przebiegow pr$- 
du lub napiQcia zmiennego, 

- mierzyc przesuniQcie fazowe migdzy 
prgdem a napigciem lub mi^dzy dwoma 
napigciami, 

- okre$li£ ponadto, na podstawie obser- 
wacji ksztaltu napi^c wyjsciowych 
z ukladu badanego urzqdzenia wzmac- 
niajqcego przy znanym ksztaicie napi^- 
cia wej&iowego, jako^c dzialania bada- 
nego urz^dzenia, a takze zlokalizowac 
ewentualne uszkodzenie. 

Jednak trzeba przyznac, ze w porbwna- 
niu z przeci^tnym przyrz^dem uniwersal- 
nym, koszt oscyloskopu jest znaczny. 
Niemniej dla zaawansowanych prakty- 
kow nie powinno to stanowtf hamulca 
w wyposazeniu swej pracowni w oscylo- 
skop, szczegblnie ze mozna go wykonac 
we wtasnym zakresie, korzystajqc cho- 
ciazby z licznych opisdw zamieszczanych 
juz na lamach ,,Radioamatora i Krdtkofa- 
lowca". 

LACZEN1E OSCYLOSKOPU 

ZE 2r6dlem badanego sygnalu 

Prawidlowy, tzn. obarczony mozliwie 
najmniejszym bl^dem, pomiaroscylosko- 
pem zalezy od prawidlowego polqczenia 
oscyloskopu ze zrddlem badanego sygna- 
hi. Wszelkie nieprawidlowosci, zwlasz- 
cza przy pomiarze przebieg6w o wi^k- 
szych czgstotliwosciach i przebieg6w im- 
pulsowych uwidaczniaj^ si^ w zmianie 
ksztaltu lub amplitudy badanego 
sygnalu. 

1 tak: 

# Obci^zenie zrddla sygnalu impedan- 
cj§ oscyloskopu i kabla pomiarowego 
moze calkowicie zmienid sygnal wyjScio- 
wy zrddla, a nawet doprowadzic do jego 
zaniku. Zmiana ta zalezy od stosunku 
impedancji wyjsciowej zrodla sygnalu do 
impedancji wejSciowej oscyloskopu. Im 
mniejsza jest impedancja zrodla i wig- 
ksza impedancja oscyloskopu, tym 
mniejszy jest wplyw dolaczenia oscylo- 
skopu do zrodla sygnalu na ksztalt lub 


wartos£ sygnalu i odwrotnie. PojemnoSf 
wejSciowa oscyloskopu lub sondy pomia- 
rowej moze doprowadzic do pozornego 
ograniczenia pasma czgstotliwo^ci oscy- 
loskopu w przypadku zrddla o duzej re- 
zystancji wyjsciowej, tworz^cej z pojem- 
nosciq wejsciow^ oscyloskopu obwod 
calkuj^cy, wygladzaj^cy i deformuj^cy 
ostre szczegdhy impulsdw. 

• Zakldcenia wlasne (odbicia sygnalu, 
oscylacje ftowstale w torze przesylowym) 
lub z obcych zrodel, indukujqce si^ w to- 
rze przesylowym mi^dzy zrddlem sygna- 
lu a oscyloskopem, wplywaj^ na zmian<> 
ksztaltu lub amplitudy badanego 
sygnalu. 

Przenikanie zakldcen z obcych zrddel sy- 
gnalow przez sprzgzenie indukcyjne, 
ktdre moze zachodzi£ takze przy malych 
czgstotliwosciach, obserwuje si$ wow- 
czas, gdy przewody torn przesylowego 
sygnalu mierzonego przechodz^ obok 
przewoddw zasilajqcych, a zwlaszcza 
przewoddw z innych Irddel sygnaldw. 
Problem istotny jest wowczas, gdy po- 
ziom sygnalu mierzonego jest niski, 
a przewody tom przesylowego nie s<| 
ekra nowane. 

Jeieli przewod pasywny („zimny' # ) tom 
przesylowego sygnalu mierzonego jest 
uziemiony w dwu rdznych punktach od- 
leglych od siebie, wdwczas czgsto obser- 
wuje si^ powstawanie sygnalu zaklocen 
na rezystancji przewodu pasywnegooraz 
rezystancji polgczen. Zrddlem tych sy- 
gnaldw s^ roznice potencjaldw w punk- 
tach polqczen przewodu pasywnego 
z przyl^czami uziemien b^dz przewoddw 
zeruj^cych. 

Jednoczesnie nalezy zwrdcic uwag^, ze 
prawidlowosc pol^Czenia oscyloskopu ze 
zrddlem sygnalu jest uzalezniona od 
cz^stotliwosci mierzonego sygnalu. 
Najbardziej prawidlowe sposoby l§cze- 
nia oscyloskopu ze zrddlem sygnalu, to: 

■ Lqczenle przewodem ekranowanym. 

Funkcj^ przewodu ,,zimnego" spelnia 
ekran. Tlumienie toru 1:1. Wyst^puje du- 
za pojemnosd f indukcyjnosc toru zalezna 
od dlugosci przewodu. Stosuje sig do ma- 
lych i srednich cz^stotliwosci. Przy wig- 
kszych cz^stotliwosciach powstaj^ odbi- 
cia wskutek niedopasowania impedancji 
falowej przewodu do wejscia oscylo- 
skopu. 

■ Sonda rezystancyjna z kablem ekra- 
nowanym. Funkcj^ przewodu „zimnego" 
spelnia ekran. Kabel o impedancji falo- 
wej 50 lub 75 £2 jest zakoriczony rezysto- 
rem rownoleglym odpowiednio 50 lub 
75 Q. Na wejsciu rezystor szeregowy 450 
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lub 675 £2. Tlumienie sondy 1:10; pasmo 
przenoszonych cz^stotliwosci do 3,5 GHz. 

■ Sonda RC z kablem ekranowanym |w. 
Tlumienie od 1 : 10 do 1 : 1000; pasmo mie- 
rzonych cz^stotliwosci do 500 MHz. 

■ Sonda detekcyjna. Stosuje siQ jq do 
wydzielenia uzytkowego sygnalu malej 
cz^stotliwosci ze zmodulowanego nim 
sygnalu w.cz. Schemat sondy detekcyjnej 
jest przedstawiony na rys. 1. W przypad- 
ku, gdy ksztalt sygnalu badanego, ogl§- 



Rys. I. SdMmat sondy d«(ekcy)n«) 


dany na ekranie oscyloskopu, odbiega od 
zalozonego ksztaltu, nalezy sprawdzic, 
czy w ekranie przewodu nie powstajg 
sygnaty zaklocaj^ce. Sposdb sprawdze- 
nia ilustruje rys. 2. Pojawienie si$ na 
ekranie jakiegokolwiek sygnalu przy 
zwartych koncach przewodow lub sondy 



Uiiemienie 

tabe/piecTajQce 

Rys. 2. Sprawdzenie obecnoicl sygnalu takldcaj^cego 
w eltf ante przewodu 

i dol^czonych do chassis badanego ukla- 
du oznaeza przeply w pr^du zaklocajgce- 
go wzdluz ekranu przewodu pomiaro- 
wego. 

POMIARY 

WARTOSCI NAPI^t 
I PRADOW 

Oscyloskopem mozna mierzyc nie tylko 
ksztalt napiQcia zmiennego, ale takze 
i jego wartosci. Konieczny jest do tego 
kalibrator amplitudy. Sredniej i wyzszej 
klasy oscyloskopy produkcji*fabrycznej 
maj^ zazwyczaj kalibratory wbudowane 
do wewnqtrz. Przy oscyloskopach nizszej 
klasy nie posiadaj^cych wlasnych kali- 
bratordw mozna skalowac os Y za pomoc^ 
kalibratordw zewn^trznych. Uklady te 
mozna wykonac we wlasnym zakresie. 

/ 


/ 
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czQstot)iwo£ci i amplitudy. Czgstotliwosc 
jest zalezna od warunkow prary genera- 
tor relaksacyjnego, natomiast amplituda 
ograniczona jest stanem zatkania i nasy- 
cenia tranzystordw przerzutnika. Zestro- 
jenie iikladu i wlasciwy dobor rezystordw 
dzielnika wyjsciowego zapewnia po- 
prawn^ prac^ kalibratora w stosunkowo 
dlugirn okresie czasu bez koniecznosci 
dostrajania. IJktad wymaga zasilania na- 
pigciem stabilizowanym, a zmiany am* 
plitudy sygnalu wyjsciowego zalezq 
w znacznym stopniu od zmian napie t cia 
zasilajgcego. 


mozna polecic kalihrator sinusoidalny 
o duzej stalosri amplitudy i czqstotliwosci 
oraz minimalnych znioksztalceniach, 
przedstawiony na rys. 3c. Zamiast opera- 
cyjnego wzmacniacza scalonogo pA777 
mozna zastosowa£ krajowy operacyjny 
wzmacniacz scalony IJLY7741N (odpo- 
wiednik |iA741) z niewielkim pogorsze- 
niem parametrdw. 

Obydwa uktady mozna zasilac ze zrddel 
napi^c od ■« 5 V do +18 V z tym, ze 
ULY7741N nawet od 1 3 V. Czgstotliwosc 
goneracji okreslona jest zaleznosci^: 


Na rys. 3b przedstawiono multiwibrator 
astahilny o zwi^kszonej stalosci cz^stotli- 
wosci i amplitudy, zrealizowany z wyko- 
rzystaniem dwoch inwerterow ukladu 
scalonego UCY7404N. Uklad wymaga 
zasilania napigciem stabilizowanym, 
lecz zaleznosc amplitudy i czqstotliwosci 
od zmian napigcia zasilajcjcego jest 
mniejsza niz w uktadzie z rys. 3a. Ponie- 
waz uklad scalony UCY7404N zawiera 6 
inwerterow, mozna wykonac trzy uklady 
generacyjne o roznych rzgstotliwosriach, 
roznicjcych sic; np. o dekadc;. CzQstotli- 
wo6c okresla siq z zaleznosci: t = 3RC. 

Zaawansowanym radioamatorom, posia- 
daj^cym wlasny oscyloskop dobrej klasy, 



2I1RC 


Pr/ed wykonaniein pomiani kalibnije sic; 
os X i os Y odczytuj^o z ekranu, lie centy- 
metrow wynosi znana amplituda genero- 
wanych przebiegow przez kalihrator oraz 
ile centymetrow przypada na jeden okres 
oscylacji kalibratora. Okresla sic; w ten 
sposdb skalc; V/cm dla osi Y, a wic;c 
wzmacniacza Y, oraz skalc; s/cm (ps/cni) 
dla osi X, a wigc ukladu odchylania po- 
ziomego. 

Maj§c wyskalowany oscyloskop mozna 
przyst^pir do pomiarow, pami^tajqc jod- 
nak, ze ini nizszej klasy jest oscyloskop, 
tym cz^stszego wymaga ska Iowa nia. 


Jezeli po przyl^czeniu mierzonego prze- 
biegu jego wierzcholki ^wyjd^'' poza 
ekran lampy oscyioskopowej, wdwczas 
nalezy zwiqkszyc thimienie dzielnika na- 
piQcia wejsciowego tak, aby caly prze- 
bieg byl widoczny na ekranie i ponownie 
wyskalowac oscyloskop. 

Kalibratory amplitudy maj^ regulatory 
napi^cia wyjsciowego wyskalowane 
w jednostkach napi^cia. Poniewaz od- 
chylanie pionowe w oscyloskopie jest za- 
zwyczaj liniowe, mozna iatwo obliczyc 
wartos£ mierzonego napic^ia, mnoz^c je- 
go wysokoSc przez czulos£ wzmacniacza 
Y okreslon^ w V/cm, wyznaczon^ za po- 
moc^ kalibratora. 

Do kalibrowania oscyloskopu mozna wy- 
korzystac siec elektryczncj, uzywajqc au- 
totransformatora lub transformatora. Na- 
lezy przy tym pami^tac, ze woltomierz, 
ktorym b^dzie mierzone napigcie kalib- 
ruj^ce (np. z autotransforrriatora), wska- 
zujqpwartosc skuteczn^, a na ekranie lam- 
py oscyioskopowej scj odtwarzane war- 
tosci mi^dzyszczytowe. 

Pomiar wartosci natgzenia pr^du orazpo- 
miar napicjcia rozni^ si^ tym, ze pomiar 
prqdu przeprowadza si^ poprzez pomiar 
spadku napi^cia na znanym rezystorze, 
co schematycznie zilustrowano na rys. 4. 

Oscyloskopem serwisowym, maj^cym 
przewaznie tylko wej$cie dla napi^cia 
zmiennego, mozna takze ocenic wartosc 
napic^ia stalego. Przylqczony do wej£cia 
oscyloskopu sygnat napiqcia stalego po- 



woduje szybkie przesuni^cie sic; linii 
podstawy czasu, zatrzymanie si^ jej na 
ulamek sekundy, a nast^pnie pocz^tko- 
wo szybki, a potem coraz wolniejszy po- 
wrot do poprzedniego ustawienia. Ta 
wartosc pierwszego podskoku odpowia- 
da wartosci przylozonego na wejscie 
oscyloskopu napigcia stalego. 

W praktyce warsztatowej c-z^sto zupelnie 
wystarcza porownawczy pomiar napi^cia 
badanego sygnalu bez uciekania si^ do 
okreslenia wartosci bezwzgl^dnych am- 
plitudy sygnalu. Dotyczy tozwlaszcza po- 
miarow impulsowych w obwodach syn- 
chronizacji lub odchylania odbiornikow 
telewizyjnych. Sprawny odbiornik moze 
w tym przypadku posluzyc jako zrodlo 
sygnalow wzorcowych, w stosunku do 
ktorych porownuje si^ sygnaly badanego 
ukladu lub uszkodzonego odbiornika 
pr/.y tych samych ustawieniach organdw 
regulacyjnych oscyloskopu. Metoda ta 
jest prosta, nic* wymagajiica specjalnych 


248 




0 


przeliczen, a daj^ca zadowalaj^ce rezul- 
taty tym bardziej, ze jednoczesnie kontro- 
luje si^ nie tylko amplitude sygnahi, ale 
takze ksztatt i cz^stotliwosc sygnatu. 
Podczas pomiardw napi^cia oscylosko- 
pem nalezy zwracac uwag^, aby nie prze- 
kroczyc maksymalnego napi^cia pomia- 
rowego oscyloskopu, gdyz powoduje to 
niebezpieczenstwo zniszczenia dzielni- 
kow wej£ciowych oscyloskopu, zwlasz- 
cza kondensatordw w dzielnikaeh skom- 
pensowanych. 

POMIAR PRZESUNIQCIA FAZOWEGO 

Pomiar przesuni^cia fazowego, a wtasci- 
wie ocena wielko£ci przesuni^cia fazo- 
wego, co jest wystarczaj^ce w praktyce 
radioamatorskiej, jest konieczny do oce- 
ny podatnosei na wzbudzenia wzmacnia- 
czy o sprz^zeniach zwrotnych. Zachodzi 
zatep koniecznosc oceny wielkosci prze- 
sipiiQcia fazowego mi^dzy napi^ciem 
wejsciowym wzmacniacza i nappciem 
wyj&iowym. 

Najprostsz^ i najskuteczniejszq jest me- 
to^la krzywych Lissajous, wykorzystuj^ca 
wejscie X i wej&rie Y oscyloskopu (rys. 5). 
Wzmocnienie wzmacniaczy X i Y nalezy 
kolejno ustawic tak, aby napi^cie wej- 
sciowe mierzonego wzmacniacza dawato 
takie same odchylenia promienia w lam- 
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Kyi 7. Pomiar przctuni^cla Inowego zi pomoc* prae- 
impaltowych 


BADANIE WZMACNIACZY 
NAPIQCIEM SINUSOID A^NYM 

Pomiar umozHwia obserwacjs znieksz- 
talcen wnoszonych przez wzmacniacz. 
Jest to jeden z latwiejszych pomiardw, 
umozliwiaj^cy jednoczesnie w drodze 
eliminacji stopni zlikwidowanie stopnia 
wnosz^cego najwi^ksze znieksztatcenia. 
Pomiar przeprowadza si$ doprowadzaj^c 
do wejScia wzmacniacza napi^cie sinuso- 
idalne z generatora i pordwnujqc oscylo- 
skopem ksztatt napi^cia na wejsciu i wyj- 
sciu wzmacniacza (rys. 8). Jako generator 
mozna uzyc kalibratora z rys. 3c. 

Przy wt^czeniu. oscyloskopu na wyjScie 
wzmacniaczy mocy i ustawieniu wzmoc- 
nienia na maksimum obserwuje si^ 
ksztatt napi^cia wyjsciowego. Poprawnie 
dziataj^cy wzmacniacz popularnej klasy 
powinien miec znieksztatcenia nie wi$- 
ksze niz 10%, a wi^c sinusoida napiQcia 
wyjsciowego powinna bye malo znieksz- 
tatcona. Wi^ksze znieksztatcenia, jak 
obustronne symetryezne obci^cia sinuso- 
idy napiQcia wyjsciowego, a zwtaszcza 
niesymetryezne obcinanie tylko jednej 
poidwki sinusoidy, 4wiadczy o nieprawi- 
dtowych punktach pracy elementdw 
czynnych we wzmacniaczu, np. wskutek 
uszkodzenia obwodu ustalaj^cego punkt 


Ihcytoskop 


Generator 
sinus . 


We 


Wzmacnau 


. 

T^-4 


Kyi. S. Scfcemat pomlaru prxesim^cia lazowego 
a pomoa| krzywych Us*a}oas 


pie oscyloskopowej w jednym kierunku, 
jak napi^cie wyjsciowe - w drugim kie- 
runku. Po dot^czeniu oscyloskopu jak na 
rysunku, na ekranie powinien bye wido- 
czny obraz linii prostej, pochylonej w sto- 
sunku do linii podstawy czasu o okoto 45° 
lub elipsa, a nawet koto. Pozostate dwa 
przypadki swiadezq o wyst^powaniu po- 
waznych przesuni^d fazowych, ktdrych 
wartosc mozna obliezye postuguj^c si^ 
prostym pomiarem odcinkow a i b zgod- 
nie z rys. 6 oraz wzorem: sincp = — 



Ryt. 6. Pomiar k*U przet unl^cU fazowego 


Jezeli brak jest generatora sinusoidalne- 
go, mozna postuzyc si^ kalibratorem 
z rys. 3a lub multiwibratorem astabilnym 

0 krotkich czasach narastania i opadania 
impulsu oraz ocenid wielko^d przesuni^- 
cia fazowego. W tym celu pordwnuje si^ 
ksztatt przebiegu z multiwibratora (rys. 
7a) oraz tego samego przebiegu po przej- 
sciu przez wzmacniacz, jak to pokazano 
na rys. 7b-k. Poszczegdlne obrazy od- 
ksztaiconego przebiegu impulsowego 
dajq moznosc oceny warto^ci przesuni^- 
cia fazowego. 

POMIAR CZIJSTOTLIWOSCI 

Stosuje siq tu znan§ metod^ krzywych 
Lissajous dajqcq dose dokladne wyniki, 
lecz czasochtonn^ i wymagaj^cq posiada- 
nia dobrego, przestrajanego generatora 
napi^c sinusoidalnych. Mozna stosowac 
metodQ porownania z zastosowaniem 
przetqcznika elektronowego, wymagajg- 
cq jednak posiadania tego urz^dzenia. 
Dlatego wiqc w praktyce radioamator- 
skiej za najbardziej przydatnq trzeba 
uznad metod^ pordwnania z wzorcem. 
Jako wzorca uzywa si$ opisanego juz 
kalibratora (np. z rys. 3) o trzech dowol- 
nych cz^stotliwosciach (np. 100 Hz, 

1 kHz, 10 kHz) lub innych i po wyskalo- 
waniu osi X oscylokospu w ps/cm, mie- 
rz^c dtugosd okresu w cm badanego prze- 
biegu oblieza si^ cz^stotliwosc mierzone- 
go przebiegu. Otrzymuje si^ w ten sposbb 
dose doktadny pomiar czQStotliwosci. 



Ryt. I Bodanie wcmacaiacza napi^ciem liaufoldtl- 
nynt lab prottolupnym 


pracy, a pierwszy przypadek moze bye 
takze spowodowany uszkodzeniem 
transformatora mi^dzystopniowego b^dz 
wyjsciowego. Dot^czaj^c sond^ oscylo- 
skopu do poszczegdlnych punktow ukta- 
du wzmacniacza mozna szybko zlokali- 
zowa^ stopieri wnosz^cy znieksztatcenia. 
Na rys. 9 przedstawiono r6zne formy znie- 
ksztalcen przebiegu sinusoidalnego wraz 
z opisem przyezyn ich powstania. 

Warto w tym miejscu zwrocic takze uwa- 
g^ na mozliwosc i eelowose wykorzysta- 
nia oscyloskopu jako uniwersalnego szu- 
kaeza uszkodzen w odbiornikach radio- 
wych i telewizyjnych. Do wejscia odbior- 
nika doprowadza si^ sygnat z generatora 
w.cz. lub po prostu bada si^ na okreslonej 
audyeji. Okresla si^ uszkodzony stopien, 
do ktorego sygnat jeszcze dochodzi, a jtiz 
nie przechodzi na wyj^cie stopnia. Zaleca 
si§ przy tym rozpocz^ badania od srodka 
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Rys. 9. Zniek&ztakenU sinusoidy na wyjsctu wzmacniacza 

1 - przebieg bez znirksztalccri; 2 - /a maty prqd polary/acji Iranzystorow slnpnid wyjsnowegn (mory); 3 
«Hjrani«"Zf»nie w slopniu wyjsriowym h * 10%; 4 ogranir/joni** w slopmu wyjsriowym h > 10% do 20%; .*» 
ogramczenie w slopniu stemjscym wzmarniarz mocy, znaczna rbznica paramelrow Iranzystorow stopnia wyjscio- 
wpgo, 6 - za maly prqd polaryzarji tranzystorbw siopnia wyjsctowego, ograniczpnin w iransformalorze wyjsciowym 
7 - za maly pr^d polaryzacji Iranzystorow stopnia wyjsriowogo, ogramr/enie w slopniu steruj^cym lub asymetria 
w slopniu wyjsciowym; 8 - mala indukcyjnosc wyjsriowpgo transformatora i ograniczenio w slopniu wyjsriowym 


ukladu, (np. w odbiorniku radiowyni od 
detektora), aby od razu wyeliminowac 
zaistnienie uszkodzenia we wzmacnia- 
czu m.cz. lub posr.cz. i skupic si^ na 
poszukiwaniu uszkodzenia w ukladzie 
rzeczywiscie zawieraj<jcym uszkodzenie. 
W podobny sposob mozna badac wzmac- 
niacz posr.cz., co jest szczegolnie zaleca- 
ne w przypadkach, gdy odbiornik ma 
male wzmocnienie, gra zglosnosci^ poni- 
zej mocy znamionowej, a wzmacniacz 
m.cz. pracuje poprawnie. Doprowadzajc|c 
sygnal sinusoidalny w.cz. do wejscia od- 
biomika lub sygnal 465 kHz do wejscia 
wzmacniacza posr.cz. i sprawdzajqr 
ksztalt napi^cia na kolektorach tranzys- 
tordw poszczegolnych stopni wzmacnia- 
cza posr.cz., mozna. przez porownanie 
stwierdzic, czy tranzystor wzmacnia sy- 
gnal i czy wskutek uszkodzen w danym 
stopniu nie wystQpuje obcinanie przebie- 
gu. Tego badania nie zast^pi inna meto- 
da, gdyz badanie woltomierzem jest til 
malo przydatne, nie dajqc odpowiedzi na 


loskopem w przeciwienstwie do innych 
rnetod, da natychmiastowcf informacjq 
o rodzaju uszkodzenia. 

Wzmacniacz m.cz. mozna badac takze 
podczas audycji i obserwowac obcinanie 
sinusoidy (jesli wysfcjpuje) z tym, ze wy- 
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Rys. 10. PnykUd przenoszenia sygnalu w uszkodzo- 
nyn stopniu wzmacnlKu posr.cz. 


maga to juz pewnej wprawy, poniewaz 
w odroznieniu od metody z generatorem, 
gdzie wyst^puje tylko sygnal prosty 
o jednej czqstotliwosci i stale j amplitu- 
dzie, przy badaniach podczas audycji po- 


zmieniajc|cych si^. Niemniej przy pew- 
nym doswiadczeniu mozna poprawnie 
przeprowadzic badania, usun^c usz.ko- 
dzenie i sprawdzic efekt naprawy. 
Badanie odbiornikow podczas audycji 
jest o tyle uzasadnione, ze przy pewnej 
wprawie osi^ga si^ wyniki nie gorsze niz 
przy zastosowanili generators, a jest szy- 
bsze, prostsze i mozliwe do wykonania 
nawet w sytuacjach. gdy generator jest 
niedost^pny. 

BADANIE WZMA( NIACZY 
NAI’HjCIEM PROSTOKATNYM 

Badanie wzmacniacza ciqgiem impulsow 
prostok^tnych dostarcza najwi^cej infor- 
macji o stanie ukladu wzmacniacza m.cz. 
lub szerokopasmowego. 

Schemat blokowy ukladu pomiarowego 
przedstawiono na rys. 8. Oczywiscie 1^- 
czenie oscyloskopu zarowno w tym. jak 
i w poprzednio opisanych przypadkach, 
przeprowadza si^ jednym z uprzednio 
podanych sposobdw. Obecnie autor 
szczegolnie o tym przypomina z uwagi na 
impulsowy charakter sygnalu stosowane- 
go w badaniach, ktory jak wiadomo, ma 
bardzo szerokie' widmo cz^stotliwosci, 
a stcjd latwo o wszelkie zaklbcenia po- 
miaru. Nie nalezy sugerowaesi^ schema - 
tern, blokowym, ktdrego zadaniem jest 
podac idee;, a nie technik^ pomiaru. 
Przedstawione na rys. 11 przykladowe 
przebiegi oraz ich opis nie wymagaj^ 
dodatkowych komentarzy. Nalezy jedy- 
nie zaznaczyc, ze przebiegi na rysunku 1 1 
nieco przejaskrawione, gdyz chodzi 
o pokazanie szczegolow ,-na ktore czy tel - 
nik w trakcie poiniaru powinien zwrocic 
ti wage;. W praktyce powyzsze znieksztat- 
cenia impulsu mog^ nie bye widzialne na 
pierwszy rzut oka i dopiero pordwnanie 
przebiegu wejsciowego wzmacniacza 
z przebiegiem wyjsciowym, najlepiej 
przez zastosowanie przel^cznika elektro- 
nowego, umozliwia uchwycenie typo- 


pytanie, czy jest lu winien wadliwy tran- 
zystor (male wzmocnienie stopnia), czy 
tez powodem jest uszkodzenie ukladu 
(np. uszkodzenie kondensatora blokujq- 
cego, odsprz^gaj^cego b^dz w ukladzie 
sprz^zenia zwrotnego, ktore posiadajq 
zbyt mal^ rezystaneje; izolacji lub wr^cz 
ulegly uszkodzeniu), zmieniaj^ce wamn- 
ki pracy ukladu, a szczegolnie punkt pra- 


jawia sie; wiele sygnalow o roznych cz^s- wych znieksztalcen i wycic*gni<?cie wnio 
totliwosciach i amplitudach, szybko skow z ogl^danego przebiegu. 






cy tranzystora. 

Ilustracj^ powyzszego jest przyklad po- 
dany na rys. 10. Wskutek uszkodzenia 
kondensatora blokuj^cego C zmienily si^ 
warunki pracy tranzystora Tl. Tranzystor 
ten wzmacniaj^c sygnal A obcina niemal 
polow$ dodatniego polokresti sinusoidy 
sygnalu B, w rezultacie w punkeie C ob- 
serwuje si^ sygnal przeniesiony przez 
filtr pasmowy o wartosci mniejszej niz 


My». 1 1. ZmekszUlcenta luztattu Impulsow na wyjidu wrmamlacza 

1-2 - W7.inacniac7 powoduje znieksztaiccnia fazowu; 3 zmniejszcni** wzmocnifinia na wi^k.vzych cz^stotliwos- 
riach; 4 -■ zwi^kszonie wzmocniema na wifjkszych mostolliwosnach; 5 - zwi^ks/pnic wzmorniema na mniejszych 






wynikaloby ze wzmocnienia stopnia 
wzmacniacza. Obserwadja sygnalu osry- 


cz^stotliwosciach; 6 - zmniejszcnie wzniomionia w w.jskim pasmie rzqslotliwosri; 7 - za mala slala czasowa 
obwodu przejscowego mujdzy stopmami; R zaktoronia /»• sprzfyzori pasozytniczyi h 
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KROTKOFALOWIEC 


ORGAN ZARZADU GtOWNEGO PZK 

NR 10 ( 233 ) PA2DZIERNIK 1979 ROK 


POLSKI ZWI4ZEK KROTKOFALOWCOW 

CZtONEK MIEjDZYNARODOWEJ UNII RAOIOAMATORSKIEJ (IARU) 
Skrytka pocztowa 320, 00-950 Warszawa. Tel 26-73-73 



PRZED PI^CDZIESI^CIU LATY 

Krotkofdlowiec Polski nr 10 z 1929 roku donosi: 

■ Normalnym typem odbiomika krotkofalowego uzywanym 
przez wigkszosc amatorow nadawcdw i nastuchowoow jest 2-3 
lampowy odbiomik zlozony z audionu w ukladzie reakcyjnym 
i 1-2 lampowego wzmacniacza niskiej czgstotliwosci, czyli 
tzw O-V-1,2. 

■ Stacja SP3CG - por. Stanislaw Komarnicki rozpoczgla 
praeg z nadajnikiem Hartley poczytkowo z lampy B406 przy 
120 woltach na anodzie. Antena 10, doprowadzenie 14 m, 
przeciwwaga rdwniez 10 m, doprowadzenie 5 m. Po ustaleniu 
fali rozpoczgto nadawanie bez przeciwwagi, uzyskujgc we- 
dlug zapodari tak krajowych jak i zagranicznych hams: „ur 
tone fb cc". Wskutek stuzbowego wyjazdu do Grodna, stacja 
przerwala praeg w poczgtkach lipca br. W opracowaniu jest 
obecnie transformator na 600 woltow, wraz z prostownikiem 
jednego okresu przez lampg B406. W c^ygu pracy od stycznia 
do konca czerwca otrzymano 102 karty (w tym takze pozaeuro- 
pejskie), a wyslano 151 . Z poczgtkiem listopada stacja zostanie 
uruchomiona w nowych warunkach mieszkaniowych i anteno- 
wych, z nowym odbiomikiem Schnell O-V-2. 

■ Japonia? Niestety nie! Pojawila sig w eterze stacja nadajy- 
ce pod znakiem JCC. Chodzi w pasie 4Q-metrowym na AC 
i cieszy sig kolosalnym powodzeniem, gdyz jest bardzo silnie 
styszalny. Nie zdradza jednakQRA, azdopiero „przyduszona ,, 
podaje: il jcc, Milano, Italy! W ten sposob , ( ziapalo'’ sig kilku 
polskich hams, jak rowniez i wielu zagranicznych. Nalezaioby 
napigtnowac tego rodzaju dowcipne skracanie znaku, stacje 
zas postgpujyce w podobny sposdb - bojkotowac. 

■ Tania, a jednak doskonala! Amatorska lampa nadawcza 
Philipsca TC 03/5 - nadaje sig do fal ultra- krotkich. Napigcie 
zarzenia 4 V, pryd zarzenia 0,27 amp, napigcie anodowe 
150-300 V, moc do 10 watow. Zydac wszgdzie! Polskie Zakla- 
dy Phil ipsa S.A., Warszawa, Karolkowa 36/44. Wybr&tspSHS 


WIADOMOSCI UKF 

REGULAMIN POLSKIEGO KLUBU UKF PZK 

W dniach 15i 16czerwca 1979r.odbylsigw Niepolomicachk/Krakowa 
Jubileuszowy XX Zjazd PK UKF. W programie Zjazdu znalazly sig Irzy 
glowne tematy: organizacyjny. sportowy i techniczny. Najwazniejszy 
sprawy organizacyjny byla nowelizacja regulaminu Klubu. 

Polski Klub UKF PZK zostal utworzony na V Zjezdzie UKF-owcow SP 
w Chorzowie w 1963 r. Wtedy to uchwalono regulamin Klubu. W dzie- 
sigc lat pozniej, w 1973 r. w Chgcinach uznano konjecznosc nowelizacji 
regulaminu. O potrzebie nowelizacji przypominaly uchwaly nastgp- 
nych zjazdow w Lublinie, Chorzowie i StTzeszaJUtademickiej. 

Zarzyd Klubu kadencji 1978-1981 opierajyc sig na zaleceniach XIX 
Zjazdu w Strzesze Akademickiej, przy szerokiej konsultacji (drogy 


korespondencji) opracowal propozycjg znowelizowanego regulaminu 
PK UKF. Propozycja la byla nastgpnie podana w formie Komunikatu 
7/79 do wiadomosci wszystkim aktywnym, aktualnym i bylym czlon- 
kom PK UKF. Na XX Zjezdzie PK UKF uchwalono zmiany w regulami- 
nie zgodnie z przedlozonymi propozycjami. 

Ponizej podany jest tekst znowelizowanego regulaminu PK UKF. 

1. Polski Klub UKF jest klubem specjalistycznym, grupujgcym czlon- 
k6w PZK zainteresowanych teoretycznie i praktycznie dziedziny radio- 
komunikacji amltorskiej na falach uttrakrdtkich. 

2. W stosunkach migdzynarodowych Polski Klub UKF uzywa nazwy 
„SP- VHF-Club 

3. Celem dzialalnosci Polskiego Klubu UKF jest: 

3.1. Organizowanie dzialalnosci na polu UKF w ramach PZK; 

3.2. wzajemne zblizenie czlonkow PZK zainteresowanych radiokomu- 
nikacjy UKF, w celu ulatwienia wymiany wiadomosci i do^wiadczeri 
technicznych; 

3.3. udzielanie pomocy czlonkom w ich pracach technicznych i techni- 
czno-sportowych, a szczegblnie w pracach o aspekcie tworczym, rozwi- 
jajycym postgp techniczny i majycych znaczenie dla gospodarki naro- 
dowej i obronnosci kraju; 

3.4. propagowanie waznej dla gospodarki narodowej i postgpu techni- 
cznego dziedziny UKF wsrod spoleczeristwa, a szczegolnie wsrod 
mlodziezy o zainteresowaniach radioamatorskich; 

3.5. rozpowszechnianie osiygnigc technicznych i techniczno-sporto- 
wych czlonkow klubu w kraju i za granicy; 

3.6. rozpowszechnianie wsrdd czlonkow informacji o istotnych osiy- 
gnigciach zagranicznych w tej dziedzinie; 

3.7. stwarzanie wszelkiego rodzaju warunkbw i bodzcow do tworcze- 
go, technicznego i sportowego wysilku w dziedzinie UKF; 

3.8. wspotpraca z zainteresowanymi wtadzami i instytucjami; 

3.9. wsprttpraca z pokrewnymi ugrupowaniami amatorskimi za 
granicy. 

4. Cele wymienione w p. 3 klub realizuje przez: 

4.1. organizowanie imprez, zjazdow, odczytdw, spotkari, kursow, wy- 
staw i publikacji oraz udzial w imprezach organ izowanych przez inne 
stowarzyszenia lub instytucje; 

4.2. organizowanie zawoddw i konkursow; 

4.3. wnioskowanie do ZG PZK o nagradzanie wybitnych osiygnigc 
tworczych, konstrukcyjnych, technicznych i sportowych; 

4.4. organizowanie wyjazddw czlonkow za granicg i przyjazdbw ama- 
lorow zagranicznych; 

4.5. stosowanie wszelkich innych dostgpnych srodkow, zgodnych 
z prawem, statutem PZK i niniejszym regulaminem. 

5. Uczestnicy Klubu dziely sig na: kandydatow, czlonkow zarejestro- 
wanych, czlonkow izeczywistych, czlonkdw honorowych. Peine prawa 
czlonkowskie, a w szczegolnosci czynne i bieme prawo wyborcze ma jy 
tylko czlonkowie rzeczy wisci klubu. 

5.1. kandydatem na czlonka klubu moze zostac radioamator, ktory 
spelnil jeden z ponizszych warunkow: 

5.1.1. posiada wlasny stacjg UKF i byl co najmniej trzy razy klasyfiko- 
wany w zawodach UKF; 

5.1.2. posiada wlasny stacjg UKF i potwierdzenie 30 QTH lok. w pas* 
mie 144 MHz lub 10 QTH lok. w pasmie 432 MHz lub 3 QTH lok. 
w pasmie 1296 MHz. 

U w a g a: klasyfikacjg w zawodach uznaje sig, jesli w tych zawodach 
przeprowadzono co najmniej 20 lycznosci w pasmie 144 MHz lub 7 
lycznosci w pasmie 432 MHz lub 3 lycznosci w pasmie 1296 MHz. Staz 
kandydacki nie moze przekroczyc 3 lat. 

5.2. Czlonkiem rzeczywistym moze zostac cztonek PZK, ktbry spelnil 
wszystkie ponizsze warunki: 

5.2.1. posiada wlasny czynny stacjg UKF, 

5.2.2. osiygnyl na wtasnym sprzgcie ODX co najmniej: w pasmie 144 
MHz - 450 km lub w pasmie 432 MHz - 150km lub w pasmie 1296 MHz 
- 50 km ; 
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5.2.3. przeprowadzi) na wtasnym sprztjcie Iacznosci z r6zny mi stacjami 
UKF na l^cznq odleglosc 30 000 km, z czego w roku poprzedzaj§cym 
zlozenie wniosku co najmniej 5000 km. 

Stosuje sts przelicznik pasmowy: 
w pasmie 144 MHz za 1 km odleglo&i zalicza sis 1 km 
w pasmie 432 MHz za 1 km odlegto6ci zalicza sis 3 km 
w pasmie 1296 MHz za 1 km odleg)o4ci zalicza sis 9 km 
powyzej 1,3 GHz za 1 km odlegloici zaligza sis 20 km. 

5.3. Czlonek raeczywisty obowi^zany jest utrzy mywad stals akty wnosc 
w pracy w pasmach UKF. Warunkiem zachowania czlonkostwa rzeczy- 
wistego jest powtdrzenie w okxesie co dwa lata osi^gnig^ jak w p. 5.2.2. 
i uzyskanie l^cznej odleglokri ticzonej w p. 5.2.3. 10 000 km. 

5.4. Kazdy czlonek rzeczywisty i honorowy z chwilq przyjgcia jest 
rejestrowany w ..Ksi^dze wieczystej" czlonkow PK UKF. Czlonek 
rzeczywisty, ktdry nie spelni wymagan p. 5.3 pozostaje czlonkiem 
zarejestrowanym PK UKF, a czlonkiem rzeczywistym staje sis ponow- 
nie po zawiadomieniu zarzqdu klubu o spelnieniu wymagari p. 5.3. 
Przed kazdym zjazdem PK UKF, zarz<td publikuje aktualnc} lists czlon- 
kdw rzeczywistych PK UKF 

5.5. Czlonkiem honorowym PK UKF moze zostac: 

5.5.1. radioamator zagraniczny, kt6ry spelni) jeden z ponizszych wa- 
runkdw: 

a. przeprowadzi! Iacznosci UKF w pasmie 144 MHz z 7 okrsgami SP, 
lub 432 MHz z 4 okrsgami SP, lub 1296 MHz z 3 okrsgami SP, lub 
powyzej 1,3 GHz z 2 okrsgami SP lub 

b. przeprowadzi! ze swojego kraju jako pierwszy Icjcznosc UKF z Pol- 
skc| na danym pasmie i okreslonym rodzajem propagacji (troposferyrz- 
nej, meteorowej, zorzowej, ksi^zycowej). 

Czlonkostwo honorowe nadawane jest jedynie w przypadku pisemne- 
go wyst^pienia zainteresowanego do Zarzqdu PK UKF. Radioamator 
polski, kt6ry przyczyni! sis do nawiqzania pierwszej !qczno6ci z SP 
powinien powiadomif radioamatora zagranicznego o spelnieniu pod- 
stawowego warunku czlonkostwa honorowego Klubu, 

5.5.2. radioamator polski, ktdry przyczyni! sis wybitnie do rozwoju 
dziedziny UKF. Wniosek w sprawie nadania czlonkostwa honorowego 
dla radioamatora poiskiego moze postawid kazdy zarejestrowany czlo- 
nek PK UKF. 

Czlonkostwo honorowe nadawane jest dla radioamator6w polskich na 
Zjazdach PK UKF 

5.6. We wszystkich wymaganiach podanych w p. 5.1 . do 5.5. nie zalicza 
sis Iqczno&i przeprowadzonych przez aktywne przekazniki naziemne 
i satelitame. Stosowanie wlasnej stacji z elementami zdalnie sterowa- 
nymi nie stanowi przeszkody w zaliczeniu Iqcznolci. 

6. Wnioski o przyjscie do Poiskiego Klubu UKF sklada sis na pismie na 
rsce sekretarza klubu. Zarzqd powinien zalatwit wniosek najpdlniej 
w czasie dw6ch miesiQcy. 

7. Klubem kieruje zarz^d sktadajqcy sis z przewodnicz^cego, sekreta- 
rza i trzech czlonkdw. Zarz^d jest wybierany w glosowaniu jtajnym na 
kadencjs zgodnq ze statutowq kadencjs Zarzqdu Glbwnego PZK. 
Przewodniczqcy Zarzqdu PK UKF piastuje z urzgdu funkcjs UKF 
Managera w ZG PZK°. 

8. Wraz z zarzqdem klubu wybierana jest trzyosobowa komisja rewi- 
zyjna klubu. Komisja rewi 2 yjna kluhu podlega komisji rewizyjnej ZG 
PZK. 

9. Nadzdr nad dzialalnosciq PK UKF sprawuje Zarzqd Gldwny PZK, 
ktbry tez zapewnia mu odpowiedniq bazs prawns i materialnq. 

10. Uchwaly Zjazdu Poiskiego Klubu UKF wazne, jetfli zostaly 
podjqte zwyklq wiskszosciq glosbw czlonkdw rzeczywistych. Wybory 
ss wazne jelli zostaly przeprowadzone w wyniku giosowania co naj- 
mniej 2/4 liczby czlonkbw rzeczywistych klubu. 

Zarzqd co najmniej na 1 miesiqc przed Zjazdem oglasza lists czlonkdw 
rzeczywistych klubu. 

1 1 . We wszystkich spra wach nie okreilonych niniejszy m regulaminem 
stosuje sis odpowiednie przepisy wynikajqce ze statutu PZK. 


Zjazd, po uchwaleniu nowego regulaminu dokona! wyboru komisji 
rewizyjnej klubu w skladzie. 

SP9AF1 - Kazimierz Gaszczyk 

- Bielsko Biala 

SP9BCV - Roman Hajduk 

- Krakow 

SP6BPR - Zbigniew Herink 

- Wroclaw 

Zjazd, zgodnie z regulaminem nadal czlonkostwo honorowe klubu 
nastspujacym kolegom: 

SP3GZ - Edward Musiol 

- Woisztyn 

SP5FM - Wojciech Nietyksza 

- Komordw 

SP5SM - Edmund Masajada 

- Warszawa 

SP6XA - Tadeusz Matusiak 

- Wroclaw 

SP6XU - Stanislaw Okort 

- Wroclaw 

SP9DR - Jan Wbjcikowski 

- Gliwice 


Obowiqzuje z chwilq zm tarty w itatucie PZK. 


INTERKONTEST UKF 


W czasie sesji sportowej Zjazdu przedyskutowano, a nastspnie na 
posiedzeniu plenarnym zatwierdzono znowelizowany regulamin 
wspblzawodnictwa INTERCONTEST UKF, kt6ry podany jest nizej. 

1. Celem wspblzawodnictwa jest zach^canie polskich UKF-owcdw do 
udzialu w zawodach mi^dzynarodowych oraz wylanianie czolbwki 
sportowej UKF. Wyniki wspdlzawodnictwa ss podsumowaniem ca loro - 
cznej pracy w najwazniejszych zawodach UKF. 


2. Okres klasyfikacyjny pokrywa sis z rokiem kalendarzowym. Klasy- 
fikowane ss stacje, kt6re zostaly sklasyfikowane co najmniej w trzech 
zawodach. Stacje, ktdre pracowaly w zawodach, lecz nie chcs byd 
klasyfikowane w IC-UKF, powinny przeslal odpowiednie o£wiadcze- 
nie do sekretariatu komisji najpbzniej do 10 listopada. 

3. Za podstaws klasyfikacji przyjmuje sis 5 najlepszych wynikow 
z gldwnych 10 zawoddw UKF: 

- SP9 - VHP Contest - luty 

- I Prdby Subregional ne 1ARU - marzec 

- II Prdby Subregionalne IARU - maj 

- CQ-V-OK3 - czerwiec 

- Ill prdby Subregionalne IARU - lipiec 

- „Polny dzien” - tylko stacje terenowe - sierpieri 

- Region I IARU VHF Contest - wrzesieh 

- Region I IARU UHF Contest - pazdziernik 

- SP9 - VHF Contest - pazdziernik 

- Region I IARU CW Contest - listopad 


4. Punktacja za poszczegdlne zawody: 
za 1 miejsce w SP - 100 pkt 
za 2 miejsce w SP - 99 pkt 
za 3 miejsce w SP - 98 pkt itd. 


5. Kolejnosc w poszczegolnych zawodach ustala sis wg uzyskanego 
wyniku: punkty za pasmo 144 MHz + 5X pkt. za 432 MHz + 25X pkt. za 
pasma wyzsze. Punktuje sis bez wzglsdu na kategorie, liczbs operato- 
rdw, moce itd. 


6 Klasyfikacja koncowa jest przeprowadzana w dw6ch grupach: 

- sekcja A wg IARU - single operator - stacje indy widualne z jednym 
opera torem, pod swoim znakiem, z dowolnego QTH, 

- sekcja B wg IARU - wszystkie inne stacje. 

Szczeg6lowe wyniki ss podawane w rozbiciu na Oddzialy Wojewodz- 
kie w celu wylonienia najlepszych stacji Oddzialowych. 

7. Do klasyfikacji Oddzialbw liczy sis sums punkt6w uzyskanych 
przez trzy najlepsze stacje sekcji A i dwie najlepsze stacje sekcji B. 

8. Wyniki IC-UKF bsds publikowane w kohcu roku, za ktbry klasyfika- 
cja jest sporzqdzona - o ile nie nastqpi opbinienie w ogloszeniu 
wynikbw przez organizator6w zawoddw. 

9. Adres dla korespondencji do sekretariatu Komisji: SP6ARE, Woj- 
ciech Stqpniewski, Kwiska 6/6, 54-210 Wroclaw. 

W sklad Komisji IC UKF wchodz^: SP6ARE, SP6XA, SP9ADU. 


DYPLOMY PK 

Zgodnie z zaleceniem XIX Zjazdu PK UKF Zanqd Klubu przyst^pil do •* 
wydawania dyplombw za osisgniscia sportowe na UKF. Bardzo efek- 
towny i nowoczesny wzor dyplomu opracowal SP5HS, zas SP2JPG 
i SP2JVY zajsli sis wydaniem dyplombw w 6 kolorach. 

Dyplomy sa wydawane za: 

- pierwsza lacznoic z nowym krajem na danym pasmie osobno przy 
rodzajach propagacji troposferycznej, zorzowej lub meteorowej; 

- rekordowa odleglos^ na danym pasmie osobno dla propagacji tropos- 
ferycznej, zorzowej i meteorowej; 

- osiagniscie okreslonej ilosci duzych pdl QTH Ink. na danym pas- 
mie niezaleznie od rodza ju propagacji : 

w pasmie 144 MHz: 100, 150, 200 itd. co 50 QTH lok. 

w pasmie 432 MHz: 60, 90, 120 itd. co 30 QTH lok. 

w pasmie 1296 MHz: 10, 20, 30 itd. co 10 QTH lok. 

powyzej 1,3 GHz: 5, 10, 15 itd. co 5 QTH lok. 

Warunkiem uzyskania dwoch pierwszych dyplomdw jest: 

# Zawiadomienie Zarzadu Klubu w ciagu 7 dni o dokonamu iacznosci 
z nowym dla SP krajem, lub za rekordowa odleglo&; 

# przedlozenie do wgladu w ciagu jednego roku karty QSL lub innego 
dowodu przeprowadzenia Iacznosci z podaniem daty, czasu i QTH; 

# zlozenie oswiadczenia o dotrzymaniu w czasie Iacznosci wymagan 
okrellonych Ucencja- 

Ponadto ustalono, ze: 

- nie zalicza sig Iacznosci za po^rednictwem ogdlnie dostspnych 
przekainikdw aktywnych naziemnych i w kosmosie,- 

- stosowanie zdalnie sterowanych elementdw wlasnej stacji zgodnie 
z pozwoleniem nie stanowi przeszkody w zaliczeniu Iacznosci; 

- nie stawia sis wymagan, by sprzst, na ktbrym przeprowadzono 
laczno&, stanowi) wlasno& operatora, lecz nie uznaje sis Iacznosci 
przeprowadzonych na sprzscie klubowym na terenie klubu. 
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Celem uzyskania pierwszy raz dyplomu za ilosc QTH lok nalezy 
przedlozyc karty QSL z zestawieniem w dwoch egzemplarzach. Przy 
ponownym ubieganiu si^ o dyplom wystarczy przedlozenie kopii zesta- 
wienia i uzupelniaj^cych kart QSL. 

Zgloszenia uzyskania nowego kraju lub rekordowej odleglosci bgd<j 
publikowane przez PK UKF. Zastrzezenia do powyzszych osicjgni^c 
rnusz^ bye zgtaszane w ci^gu 2 tygodni od daty ich opubliknwania, 
a udokumentowanie zastrzezenia w ciqgu 1 roku od daty opublikowa- 
nia. Po tym terminie zastrzezenie zostaje uchylone. 

W przypadku zlosliwego skiadania zastrzezen Zarz^d Klubu moze 
podjqc decyzj^ o zastosowaniu srodkow dyscyplinarnych. ( 

Na XX Zjezdzie wydano dyplomy za dokonane juz pierwsze l^cznosci 
z zagranio). 

Dyplomy za kolejne rekordy odleglosci (ODX) b$ds wydawane po 
uplywie, przedluzonego na zyezenie zebranych, terminu, tj. 30 wrzes- 
nia 1979 r. 

Dyplomy dla czlonkow PK UKF wydawane bezplatnie, pozostali 
oplacaj^ cz^sc kosztow przez nadeslanie 15 zl w znaezkadi poczto- 
wych. Zgloszenia na dyplomy nalezy kierowac do Magnera Sportowe- 
go PK UKF, dr Tadeusza Matusiaka, SP6XA, ul. Szenwalda 7/3, 51-672 
Wroclaw. 


CZLONKOWIE RZECZYWISCI PK UKF 


Spetnienie wymagan czlonka rzeczywistego PK UKF na dzieri 15.6.79 r. 
zglosili: 

SP1 - A^Y, ADM, CNV, FPG, GPY, JX 

SP2 - AOZ, BMX, DDV, DX, FWF, JPG, JVY, LU 

SP3 - BLR, FFJ, FFN, TL 

SP4 - ERZ 

SP5 - AD, JC 

SP6 - AQA, ARE, ARR, AZT, AKZ, BMF, BPR, BTI, BTV, DHF, DJO, 
DNP, FID, GQP, GWN, JLW, LB, XA 
SP7 - BMF, CNL, DSB, DSL, IUO 
SP8 - 

SP9 - AAJ, ADX, ADU, AFI, AGV, Al, AIP, AKW, AKY, ANH, AQY, 
BCV, BLX, CAY, CSO, CWK, DH, DRP, DSM, DW, EB, EJK, EU, EWU, 
FG, HPA, HWY, MM, MX, WO, WY. 

Obecnie PK UKF liezy 75 czlonkdw rzeczywistych i 145 zarejestrowa- 
/ Opracowal SP6LB 



IARU 


Region I 


calling 


WIADOMOSCI 


I HE INTERNATIONAL AMAIEUR-RADIO-UNION 


■ Prezydent IARU p. Noel Eaton VE3CJ odwiedzil na zapro- 
szenie Krola Husseina JY1 w dniach 14-18 maja br. stolieg 
Jordanii - Amman. W przeprowadzonych rozmowach onidwio- 
no perspektyWy rozwoju ruchu amatorskiego ze szczegolnym 
uwzgl^dnieniem konfereneji WARC 79. VE3CJ wzi^l rowjiiez 
udzial w krajowej naradzie telekomunikacyjnej Krolestwa 
Jordanii. Krdlewski Jordanski Zwi^zek Krotkofalowcow jest 
aktywnym czlonkiem I Regionu IARU. Prezesem Zwigzku jest 
ksi^z^ Raad Bin Zeid JY2RZ. 

■ Na odbytej w kwietniu br. w Maidenhead naradzie Komite- 
tu Wykonawczego I Regionu IARU (donosilismy o niej w po- 
przednim nrze) postanowiono pocz^wszy od 1 styeznia 1980 r. 
obnizyc skladkQ placon^ na rzecz l Regionu przez Stowarzy- 
szenia czlonkowskie - do wysokosci 1 franka szwajearskiego 
od kazdego licencjonowanego czlonka. 

■ Sekretariat I Regionu wydal juz kilkanascie biuletynow 
,,WARC 1979 Newsletter’ ' inform uj^cych na biezqco o sytuacji 
na froncie utrzymania i rozszerzenia pasm amatorskich. Z czer- 
wcowego biuletynu nr 12 wynika, ze szereg delegacji oficjal- 
nych na WARC b^dzie popierac przyznanie krdtkofalowcom 
nowych pasm. I tak Szwecja popiera pasma 10 005... 10 100 kHz 
i 18 068. ..18 168 kHz, W. Brytania popiera pasma 10 100... 
10 200 kHz, 18 568 . .18 768 kHz i 24 000 . .24 300 kHz, Stany 


Zjednoczone popierajg pasma 10 100.. .10200 kHz, 18068... 
18168 kHz i 25 1 10. .25210 kHz, Jugoslawia pasma 10100... 
10175kHz i 18 100... 18200 kHz, zas Australia i NowaZelandia 
pragnci przyznac krotkofalowcom pasma 10 100... 10 200 kHz, 
18 068... 18 168 kHz i 24 150... 24 350 kHz. Jak z powyzszego 
wynika, wiele zalezy jeszcze od dyskusji i uzgodnieri na samej 
konfereneji oraz od stanowiska krajow, ktore nie zadeklaro- 
waly poparcia dla nowych pasm amatorskich. Biuletyny 
,,WARC 1979” b^dcj publikowane przez Region I rowniez 
w czasie konfereneji - b^dziemy na ich podstawie informowac 
Czytelnikow o post^pie prac i zapadlych na konfereneji decyz- 
jach. 

■ Tragiczne trzgsienie Ziemi, ktore 15 kwietnia br. zniszczy- 
lo czarnogorskie miasta Kotor, Budva i Perast, nie zaskoezylo 
krotkofalowcow jugoslowianskich, ktorzy jako pierwsi donie- 
sli o katastrofie i organizowali akcjg niesienia pomocy. Juz od 
wczesnego rana uruchomiono peln^ amatorskg siec obrony 
cywilnej YU6, a wkrotce dol^czyly do niej sieci innych repu- 
blik. Kilkaset staeji posredniezylo w wymianie telegramow 
nadawnych przez wtadze lokalne, jednostki obrony cywilnej 
i Jugostowianski Czerwony Krzyz. Ponadto przekazano ponad 
600 wiadomosci o losie os6b poszukiwanych przez rodziny. 
Amatorska siec obrony cywilnej YU6 dysponowala specjalny- 
mi zespolami ruchomymi ze staejami amatorskimi zainstalo- 
wanymi w samochodach, odpowiednim wyposazeniem ratow- 
niezym, namiotami, zywnosci^, agregatami spalinowymi itp. 

SP5HS 

WIADOMOSCI POLSMEGO KLUBU DX 


NA PASMACH 

• Oficjalna honorowa lista SPDXC opublikowana przez sekretarza ds. 
krajowych - SP6ALL w dniu 30 czerwca br. zawiera znaki 57 czlonkdw 
Klubu, ktorzy osi^gn^li lub przekroczyli 200 potwierdzonych krajow. 
A oto pierwsza dziesiqtka z tej listy: SP7HT - 321, SP3DOI - 320, 
SP5BSV - 300, SP9A1 - 300, SP5BT - 283, SP2AJO - 280, SP7HX - 280, 
SP8CK - 275, SP8AJK - 275, SP9KJ - 271 

• Jak donosi SP6BZ, czolbwk^ wspblzawodnictwa SP-DX Maraton na 
30 czerwca br. stanowili: SP3DOI - 4182 pkt., SP3AGE - 4016 pkt. 
i SP9AI - 3722 pkt. Wsrod staeji klubowych prowadzily SP7KTE - 1969 
pkt., SP5PSL- 1707 pkt. i SP2ZHB - 1513 pkt. W klasyfikacji jednopas- 
mowej na czterech pasmach pierwsze miejsca zajmuje SP3DO!; jedynie 
na 14 MHz pierwsze niiejsce zajmuje SP7HT. 

• Z okazji 50-lecia krotkofalarstwa w Krdlestwie Holandii, w okresie 
od 1 0 pazdziemika do 1 0 listopada br. staeje holenderskie b$d$ uzy wa£ 
okolicznosciowych znakow. 1 tak staeje PA0 b^d^ pracowac jako PA50, 
zas staeje PEI jako PE51. 

• Kolegom, ktorzy otrzymali zezwolenie na prac^ w pasmie 1B0 m, 
polecamy mi^dzynarodowe zawody auslriackie. Pocz^tek zawoddw 17 
listopada br. o godz. 19.00 GMT, koniec 1 8 listopada o godz. 06.00 GMT. 
Wymieniane sg zwykie numery kontrolne, np. 599001 . Staeje OE mog^ 
nadawac w nast^pujqcych odcinkach pasma 160m: 1823... 1838 kHz, 
1854 ... 1873 kHz, 1879... 1900 kHz. 

• Znane malzeristwo buigarskie Donczo i Julia Papazow odbyli juz 
cztery ekspedycje zeglarskie, pracuj^c na pasmach amatorskich jako 
LZ0P/mm. Obecnie wyruszaj^ do piatej wyprawy pod nazw§ ..Plank- 
ton 5”. Jej celem jest zbadanie mozliwosci przezycia ludzi na morzu 
zdanych tylko na wlasne sily i pozbawionych zapasow zywnoSci. 
Papazowowie plynq na lodzi produkcji polskiej, nazwanej „Dju VT\ 

• Zyczymy pomyslnych wiatrdw i interesuj<|cych QSO! 

^ W zwi^zku z zawarciem porozumienia panamsko-amerykahskiego 
w sprawie Kanahi Panamskiego, dotychczasowe staeje KZ5 zakonczyly 
prac^ z dniem 30 wrze£nia br. Od tej daty personel USA obsluguj^cy 
urz^dzenia Kanalu b^dzie musia) ubiegac si^ o licencje HP. SP5HS 


Regulaminy oraz peine wyniki imprez i zawoddw radioamatorskich sq 
zamieszczane w B1ULETYNIE POLSKIEGO ZWi^ZKV KROTKOFA- 
LOWCOW wydawnych z ramienia Zarzqdu Giownego PZK przez 
Warszawski Klub Krdtkofalowcow PZK. 
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PRZEKAZNIK CZASOWY 


ANTONI BIALOSZEWSK1 


Przekainiki czasowe znalazty szerokie 
zastosowanie w ukiadach automatyki 
przemyslowej. Nowoczesne (echnologie 
wymagajq powtarzalnego i dokladnego 
odmierzania czasu. Dotychczas stosowa- 
ne byly gtdwnie przekazniki elektrome- 
chaniczne typu RTs lub przekazniki elek- 
troniczne wykonane w technice txanzys- 
torowej (o duzej liczbie elementoW i ma- 
lych mozliwo£ciach). 

Przekazniki czasowe mogq by£ rdwniez 
wykorzystywane dla potrzeb fotografii. 
gospodarstwa domowego, sprz^tu po- 
wszechnego uzytku, wszqdzie tain, gdzie 
jest wymagane dokladne odmierzanie 
czasu polqczone z wtqczeniem i wyl^cze- 
niem odbiomika energii. Najwygodniej- 
sze w uzyciu i najdoktadniejsze sq prze- 
kazniki czasowe wykonane za pomocq 
scalonych uktad6w cyfrowych. Schema t 
takiego wtasnie przekaznika czasowego 
przedstawiono na rys. 1. R6zni si$ on od 
dotychczas prezentowanych przekazni- 
k6w czasowych tym, ze dziala juz od 10 
ms. Uklad umozliwia nasta wianie czasdw 
od 10 do 990 ms (dlazakresu x 1) i od 100 
ms do 9,9 s (dla zakresu x 10) steruj^c 
poprzez przekaznik (5 A) odbiornikiem 
energii elektrycznej. Odmierzony czas 
jest wyswietlany na dwdch wskaznikach 
cyfrowych. 


Zr6dlem impuls6w o cz^stotliwosci wzor- 
cowej jest sie£ zasilajqca (50 Hz). Impulsy 
o podwojonej w ukladzie prostownika 
dwupoldwkowego czqstotliwo&i (100 
Hz) sq doprowadzane do wej£cia bramki 
B1 . Jest ona sterowana z przerzutnika RS 
zbudowanego z elementbw B2, B3. Jezeli 
bramka jest otwarta, a liczniki nie 
zerowane (rozwarty zestyk Ip), to wlqczo- 
ny jest przekaznik P, a impulsy o cz^stot- 
liwosci 100 Hz s^ wprowadzane do wej- 
scia licznika zlozonego z trzech ukladdw 
scalonych UCY7490N. Pierwszy z nich 


wykorzystywany jest jako dzielnik cz^- 
stotliwosci (r 10) dla zakresu x lOfprzelq- 
cznik Z). 

Zawartosc (stan) licznikdw jest wySwiet- 
lana przez uklady scalone translatordw 
kodu UCY7447N na dwdch wskaznikach 
cyfrowych CQDP70. Jednocze£nie stan 
licznikdw jest kontrolowany na zgodnosc 
z nastawionym czasem, przez uklad zlo- 
zony z translatordw kodu BCD na kod 1 
z 10 (UCY7442N) orazdwdch 10-pozycyj- 
nych zaleznych przelqcznikbw typu 
„Isostat\ 



(ttmtnty dototsone 
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Rys. 2. Przebleg cuuowy wtqczenia I wyUjczenU 
przekalnika R15/I2 V 


Stwierdzenie zgodnosci stanu licznikow 
i nastaw powoduje (przez uklad sumy 
B6, B7, B8) uruchomienie uniwibratora 
UCY74121N. Przestawia on przeizutnik 
RS (B2, B3) oraz wyl^cza przekaznik P. 
Zakonczone jest w ten sposob odmierza- 
nie czasu. Wyswietlany jest stan liczni- 
kow (odpowiadaj^cy wartosei odmierzo- 
nego czasu). Liczniki zostan^ skasowane 
dopiero przy zwarciu zestyku Ip. 
one wyzerowane przez caly czas zwarcia 
zestykow dwustabilnego przel^cznika Ip. 
Poniewaz uklad czasomierza dziala od 10 
ms (najkrotszy odmierzany czas), zaist- 
niala koniecznosl przyspieszenia wl^- 
czania przekaznika R15, kt6rego czas za- 
dziaiania wynosi okoto 5 ms (rys. 2), przy 
pracy w warunkach znamionowych. Przy- 
spieszenie czasu wlqczania uzyskano 
przez impulsowe zasilanie przekaznika 
napigciem wi^kszym od znamionowego. 
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Rys. 3. Przebleg czasowy wl^czenla I wyt^czenia 
przekaznika R 13/12 V pobudzanego przez uklad 
przysptena^cy wl^czenie 


W momencie wlqczania przekaznika ply- 
nie przez jego uzwojenie pr^d okolo dwu* 
krotnie wi^kszy od znamionowego. Po 
wl^czeniu przekaznika pr^d maleje do 
wartosei znamionowej. 

Uklad przyspieszaj^cy dziala w nast^pu- 
j§cy sposob. Do momentu naladowania 
kondensatora Cp tranzytorT4 przewodzi, 
wysterowuj^c tranzystor T2. Z chwil^ na- 
ladowania kondensatora Cp tranzystor 
T4 zostaje zatkany, co powoduje zabloko- 
wanie tranzystora T2. W czasie ladowa- 
nia kondensatora Cp i przewodzenia obu 
tranzystorow (T2 i T4) w uzwojeniu prze- 
kaznika P pfynie (rys. 3) pr^d o wartosei 
wi^kszej od znamionowej. Z chwil^ nala- 
dowania si^ kondensatora Cp i zatkania 


tranzystorow T2 i T4 pr^d plyn^cy przez 
przekaznik zmniejszy siej do wartosei 
znamionowej determinowanej rezystan- 
cj^ rezystora Rz oraz napi^ciem zasila- 
j^cym. 

Uklad sterowanego elektronieznie prze- 
kaznika jest zasilany przez kluezowany 
zasilaez (tranzystory T1 i T3). Jezeli ze- 
styk przel^cznika Ip jest zwarty (pozyeja 
spoezynkowa), to na emiterze tranzystora 
T1 jest napigeie bliskie zera, gdyz nasy- 
cony poprzez element NAND (B5) tran- 
zystor T3 zwiera bazg tranzystora T1 
z mas^. Wtedy przekaznik jest oczywiscie 
wyl^czony. Rozwarcie zestykdw przelq- 
(“/nikd Ip powoduje zatkanie tranzystora 
T3 i nasycenie tranzystora Tl, czyli do- 
prowadzenie pelnego napiqcia zasilaj^- 
cego do sterowanego elektronieznie 
przekaznika, co spowoduje jego wl^- 
czenie. 

Opisany przekaznik czasowy pracuje 
w dozowniku halogenu przy produkcji 
zarowek halogenowych. 

Od Redakcji. 

Aby zapewnic odpowiednicj stromosc im- 
pulsom wzorcowym (100 Hz) nalezy wl^- 
czyc mi^dzy dzielnik Dz a wejscie bramki 
B1 dyskryminator napigeia (o dowolnej 
konfiguraeji ukladowej). Zb^dne stan^ 
sig wtedy kondensatory dol^czone do 
wyjscia bramki Bl. 


STEROWANIE mgr inz. RYSZARD KROGULSK1 

PRZEKAZNIKA NAPI^CIEM 
NIZSZYM OD ZNAMIONOWEGO 


W praktyce cz^sto spotykamy sig z pro- 
blemem sterowania przekaznika napi^- 
ciem znamionowy m 1 2 V ze zrodla zasila- 
nia o napi^ciu 5 V. 

Charakterystyczn^ cechet niskonapi^cio- 
wych przekaznikow jest to, ze wymagaj^ 
one dla niezawodnej pracy napi^cia wl^- 
czenia o wartosei okolo 7 V przez krotki 
okres czasu (okolo 2 ms), a dla podtrzyma- 
nia stanu wl^czenia wystarezy zwykle 
napi^cie nizsze. 

Na rysunku 1 przedstawiono schema! 
ukladu, w ktdrym zapewnione zostaly 
warunki niezawodnej pracy przekaznika 
(R15 - 12 V/130 Q) przy napi^ciu zasilaj$- 
cym +5V. 

Charakterystyczne przebiegi napi^c 
w rdznych punktach ukladu przedstawio- 
no na rys. 2. 

Jezeli na wejsciu ukladu panuje stan lo- 
giezny ,,0', to tranzystor Tl nie przewo- 
dzi, kondensator Cl zostaje naladowany 
do napi^cia 4,4 V przez rezystor R1 i diod^ 
D1 (spadek napi^cia na diodzie przyjmu- 
jemy Up = 0,6 V), tranzystor T2 rowniei 


nie przewodzi, a przekaznik PI jestwylcp 
czony. 

W momencie, gdy na wejsciu pojawi suj 
stan logiezny ,,1", tranzystor Tl zaezyna 
przewodzic. Na jegoetniterze pojawia si^ 
napigeie 4 V, co powoduje nasycenie 
tranzystora T2. 

Napi^cie w punkeie C (polqczenia diody 
D1 i kondensatora Cl ) gwaltownie wzras- 
ta do wartosei 8,4 V (jest ono sum^ napi^- 
cia na emiterze tranzystora Tl i napi^cia 
na kondensatorze Cl). W tym momencie 
napigeie na zaciskach przekaznika wy- 
nosi 8,1 V (napi^cie nasyconego tranzys- 
tora T2 UcEsai = 0.3 V) i jest wystarezajejee 
do wl^czenia przekaznika PI. Zmniejsza 
si^ ono liniowo do chwili, az zaeznie 
przewodzic dioda Dl. Od tego momentu 
stan wl^czenia przekaznika jest podtrzy- 
mywany napi^ciem okolo 4,4 V. 

Kiedy stan na wejsciu ukladu zmieni si^ 
na ,,0“, tranzystory Tl i T2 zostanq zatka- 
ne; napi^cie na zaciskach przekaznika 
zmniejszy sig, co spowoduje jego wyl^- 
czenie. 



Rys. I . Sc he out ukladu sterowania przekaznika 



Rys. 2. Przebiegi napitjt w roznych punktach ukladu 
sterowania przekainika 
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ZABEZPIECZENIE WZMACNIACZA MOCY 


mgr inz. MAREK KARBARCZYK 

/ asilanie w/macmacto 
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Stosowane dose powszechnie sposoby za- 
bezpieczenia stopni koncowych wzmac- 
niaezy przed przeci^zeniami przezodci^- 
cie sygnalu wejsciowego posiadajq 
-oprocz pewnych zalet takze sporo wad. 
Zabezpieczenia tego typu nie odl^czaj^ 
napigeia zasilania od stopnia koncowego, 
jak rowmez nie sygnalizuj^ przeci^zenia 
wzmacniacza. Inn^ wad 3 tych zabezpie- 
czeri jest to, ze w przypadku gdy wzrnac- 
niaez pracuje bez bezposredniego nadzo- 
ru i wowczas wyst^pi zwarcie lub prze- 
ci^zenie, to stopieri koncowy pracuje caly 
czas z maksymaLnym pr^dem na jaki za- 
bezpieczenie zostalo nastawione. 
Proponowane, przedstawione na sehema- 
cie rozwi^zanie nie ma wymienionych 
wad. W przypadku przeciqzenia nastgpu- 
je samopodtrzymame przekaznika i sy- 
gnalizacja optyezna przeciqzenia. Wds- 
ni^cie przycisku W zwalnia zestyki prze- 
kaznika. Uklad nie reaguje na krbtko- 
trwale silne impulsy sygnahi roboczego. 
Zapobiega temu kondensator Cl wl^czo- 
ny mi^dzy baz^ a emiter tranzystora Tl, 
ktory laduje si^ do wartosci napi^cia 
przel^czaj^cego tranzystor dopiero po 
pewnym czasie, zaleznym od pojeranosci 
tego kondensatora. Pojemnosd kondensa- 
tora Cl nie moze bye jednak zbyt wielka 
Jako diodQ D1 najlepiej zastosowac diod^ 
germanowq ze wzgl^du na mniejszy niz 
przy diodzie krzemowej spadek napigeia 
na zl^czu. Ma to istotne znaezenie zwla- 
szcza przy wzmaeniaczach malej mocy, 
gdyz w takich przypadkaeh spadki na- 
piqd na rezystorach emiterowych, z kto- 
rych pobierane jest napi^cie do wystero- 
wania ukladu, 53 male. W przypadku 
stosowania diody krzemowej moze oka- 
zad si^, ze uklad nie b^dzie pracowat 
poprawnie przy maksymalnej wartosci 
natgzenia pr^du wynikaj^cego z mocy 
wzmacniacza. 


Zastosowano przekaznik typu RAP 4DO/ 
24 (Schrack) na napi^cie pobudzania 
24 V. Jest to korzystne ze wzgltjdu na fakt 
tatwego zasilania, gdyz przedwzmac- 
niaez jest zasilany przewaznie napi^ciem 
o takiej wartosci. Jako przyeisk W najle- 
piej jest zastosowac pojedynezy przel^cz- 
nik typu „Isostat" i zdj^c z niegozapadk^ 
blokuj^c^. 

Przedstawiony na schemacie uklad jest 
przystosowany do wzmacniacza zasila- 
nego symetryeznie dwoma napi^ciami 
(, .plus’* i ,, minus"). 

Uklad przewidziany jest do zabezpiecze- 
nia wzmacniacza stereofonieznego. 


WYKAZ ELEMENT6W 

Kondensatory 
Cl (Crj-4,7 pF/10V 
Diody 

D1 (DT) A API 53, AA1M52. AAP162 
D2(D2 ) -BYP401-100 
T ranzy story 

Tl (TV) - BC109, BC107, BC108, BC148 

lub podobne 

Rezystory 

R1 (RT) - 100Q 

R2 (R2 # ) - 15Q/0.25 W 

I n n e 

Przekaznik RAP 4DO/24 lub podobny 


WYDAWNICTWA KOMUNIKACJI I L^CZNOSCI polecaj.*: 


• UKLADY SCAtONE W ZASTOSOW ANIAClt - Zbigniew Szpakow - 
ski. Wyd. 2 popr. i uznp., format A5, sir. 376, rys. 291, cena 45 zl. 

Ksi^zka stanowi populame uj^cie zagadnienia cyfrowych i analogo- 
wych ukladow scalonych W sposob przyst^pny podano podstawowe 
inform acje ogdlne o wytwarzaniu, wla$ciwoSciach i rozwi^zaniach 
konstnjkcyjnych ukladow scalonych oraz szeroki wybbr zastosowari 
tych ukladdw zarowno w unwfdzeniach powszechnego uzytku, jak 
i w aparaturze pomiarowej czy przemyslowej. Praktyczn^ uzytecznosc 
pracy podnosi omowienie - obok uktaddw i urz^dzeri opartych na 
elementach zagranicznych - wielu typ6w ukladow produkowanych 
w kraju z wykoraystaniem ogdlnie dost^pnych elementdw krajowych 
O d b i o r c y: inzynierowie i technicy zwiqzani z elektromk^ zawodor 
wo oraz zaawansowani radioamatorzy zainteresowani technik^ ukla- 
d6w scalonych. Przyst^pne uj$cie umozliwia korzystanie z zawartego 
materialu osobom niezbytzaawansowanym teoretyeznie w elektronice, 
a wiqc fachowcom z innych dziedzin, stykaj^cych si^ w swojej pracy 
z urzqdzeniami elektronicznymi. 

• ANALOGOWE SYSTEMY TELETRANSM1SYJNE - Praca zbio- 
rowa. Wyd. 1, format B5, sir. 276, rys. 170, cena 90 zl. 

W pracy omowiono wybrane probleniy naukowo-techniczne wystqpu- 
jqce w analogowych systemach teletransmisyjnych, poczynaj^c od 


zagadnieii projektowania traktow liniowych systemow szerokopasmo- 
wych az do systemdw telekomunikacji falowodowej i swiatlowodowej. 
Wiele miejsca poswi^cono korekcji zagadnien tlumieniowych w analo- 
gowych systemach szerokopasmowych, zdalnej kontroli impulsowej 
traktdw liniowych oraz filtrom typu LC i filtrom aktywnym. Opisano 
takze zagadnienia zwi^zane z cyfrowymi metodami tworzenia grup 
FDM oraz rozne metody syntezy cz^stotliwoSci. 

O d b i o r c y: inzynierowie elektronicy, sluchacze studiow podyplo- 
mowych i wyzszyeh szkot technicznych. 

• SYSTEMY I SIECI TELEIN FORM ATYCZNE - Piotr Ostrowskl, 
Marian DqbrowskJ. Wyd. t, format B5, str. 296, rys. 169, cena 100 zl. 

W ksiqzce omowiono zagadnienia telekomunikacyjne przestrzennie 
rozleglych systemdw i sieci teleinformatycznych. Podano syntetyezne 
wiadomosci o sieciach telekomunikacyjnych oraz przedstawiono zasa- 
dy wykorzystania tych sieci w systemach transmisji i teleprzetwarzania 
danych. Omowiono rowniez struktur^ sieci komputerowych oraz zasa- 
dy ksztahowania powszechnych sieci danych. 

O d b i o r c y: inzynierowie i technicy telekomunikacji i informatyki. 
a takze studenci wyzszyeh szkdl technicznych i studidw podyplomo- 
wych. 

W.w. kfllqiki do nabycta w ksl^garnlach DOMU KSIA^KI 
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USPRAWNIENIE PRACY WZMACNIACZA 
ANTENOWEGO TYPU WA-la ZYGMUNT OLCZYK 


Od kilku lat Zaklad Mechaniczno-Elek- 
troniczny POLKAT we Wrodawiu produ- 
kuje wzmacniacze antenowe TV' typu 
WA-la. Wzmacniacze te przystosowa- 
ne do instalowania bezposrednio przy an- 
tenie, z tym ze zasilanie odbywa si^ po- 
przez fider antenowy. Wykonywane 
one jako jednokanalowe w 14 wersjach: 
na kanaly od 6 do 12 z wejsciem 300 Q 
symetrycznym i z wyjsciem 300 Q sy- 
metrycznym lub 75 Q niesymetrycznym. 
Schemat ideowy wzmacniacza WA-la 
z wyjsciem niesymetrycznym 75 Q ilus- 
truje rysunek 1 . 


Ogolna zasada dzialania obu ukladow 
jest nast^puj^ca. Sygnal TV z anteny 
300 Q przez transformator dopasowujc|cy 
300/75 Q oraz filtr srodkowoprzepustdwy, 
dostrojony do odpowiedniego kanalu 
(elementy LI, 3,3 pF, Cl*, L2, 3,3 pF, 
C2 * ) . zosta je doprowadzony do bazy tran- 
zystora BF197 pracuj^cego w ukladzie 
OE. Wzmocniony sygnal z kolektora tego 
tranzystora przez dopasowuj^cy obwdd 
rezonansowy z dzielon^ pojemnosciq do- 
strojony do czQstotliwosci srodkowej ka- 
nalu (elementy L3, 5,6 pF, 18 pF) zostaje 
doprowadzony do fidera antenowego, 
a nast^pnie poprzez kondensator 4,7 nF 
w ukladzie zasilacza, zostaje doprowa- 
dzony do wejscia odbiomika TV. 


Wzmacniacz jest zasilany napi^ciem 
9 V z dwoch baterii 4,5 V typu 3R12 
umieszczonych w oddzielnym pudelku, 
bezposrednio przy odbiomiku. Napi^cie 
zasilajqce dzi^ki zastosowaniu odpo- 
wiedniego ukladu dlawikow D1 oraz kon- 
densatorow 4,7 nF zostaje doprowadzone 
do wzmacniacza poprzez fider antenowy. 
W omawianym ukladzie powinna bye za- 
chowana nienaganna stalosc napi^cia 
wst^pnej polaryzacji baza-emiter tran- 
zystora BF197, gdyz wszelkie sygnaly 
,,obce" przenikaj^ce do obwodu bazy 
z obwodu zasilania powodowac b^d^ 


szkodliwe modulacje odbieranego sy- 
gnalu, objawiajqce si^ zakloceniami wiz- 
ji i fonii. Sytuacja taka zaistniala w posia- 
danym przeze mnie wzmacniaczu WA-la 
(na kanale 10), mianowicie: po przyl^cze- 
niu wzmacniacza odnosilo si^ wrazenie, 
ze siatka obrazu ulogla rozrzedzeniu, po- 
za tym na tie obrazu pojawily si^ poziome 
przeblyski roznej szerokosci, a fonia wy- 
st^powala z przydzwi^kiem, co czynilo 
odbidr ogolnie niezadowalaj^cy. Prze- 
prowadzone proby na drugim egzempla- 
rzu omawianego wzmacniacza, zainsta- 
lowanego przy innej antenie i odbiomi- 
ku, daly podobny rezultat. Sktonito to do 
przypuszczenia, ze napi^cie zasilaj^ce 
(mierzone w pkt. 1,2 ukladu) jest niedos- 


tateeznie odfiltrowane od zaklocen po- 
chodz<|cych z zewnQtrznych pol magnety- 
cznych i elektrycznych, indukujqcych 
w fiderze antenowym pr^dy o szerokim 
widmie cz^stotliwosci. 

Przyl^czenie dodatkowego kondensatora 
o pojemnosci 47 pF/16 V w pkt. 1, 2 
ukladu, rownolegle do istniej^cego kon- 
densatora 4,7 nF (rys. 1 linia pogrubiona) 
calkowicie wyeliminowalo wspomniane 
wyzej zaklocenia. Dodatkowy kondensa- 
tor dolcjczono od strony ..druku" plytki 
montazowej przez przylutowanie jego 
koncowek do istniej§cych sciezek (rys. 2). 
Miejsca lutowania nalezy wpierw oezys- 
cic z ochronnej warstwy lakieru, po czyrn 
po przylutowaniu ponownie ^olakiero- 
wac. Kondensator nalezy utozyc bezpo- 
srednio na plytee montazowej, aby nie 
utrudnial zamkni^cia obudowy. 


ogtoszenia 


Glowicc zintegrowanc, adaptory naprawiam (roczna 
gwaraneja). Mgr inz. Adam Skubis, ul. Jagielty 29, 
44*200 Rybnik. (Mo2na przesbc c pocztjj). 

Kupi? lub poszukujv* wykonawey wykrywacza przed- 
miotdw metalowych. Zasi$g w ziemi okolo 150 cm. 
Roman Rcwald 87-326 Niezywi^, woj. toruriskic. 

Sprzcdam tikiady sealone liniowc, cyfrowe, MOS, 
wySwictlacze LED, podstawki produkcji USA. An- 
drzej Pasck, ul. Wyspianskiego 20/14, 39-400 Taran- 
to r/eg. 

Triaki, tyrystory, diodv mocy sprzcdam. Julian Kos- 
tr zewski, ul. Rozcwska 7/54, 81-05$ Gdynia. 

ZAKLAD SPRZ£TU ELEKTROAKUSTYCZ- 
NEGO 93-574 L6d£, ul. Swierczewskiego 49 oferuje 
ushigi w zakresic montazu i naprawy aparatury clek- 
troakustyeznej. Spccjalno&: PHASING, OCTAVE 
MULTIPLEXER, FLANGER, CHORUS, ENVE- 
LOPE FOLLOWER. ZakJad prowadzi naprawy 
i konscrwacj? sprz^tu elekiroakustyeznego firm za- 
chodnich. 

Zcstaw do samodziclncgo wykonywania obwoddw 
drukowanych (laminat plus odezynniki) wysylam za 
zaliczeniem pocziowym. Zestaw 185 zl. Zamdwicnia 
kicrowa£: Krawczvnski, 90-950 L6d2, skr. poczt. 
344. 

Naprawa i przcwijanic glo$niko\v typu cstradowego 
oraz compact krajowvch i zagranicznych. Rcmonty 
sieci glosnikowej, kolumn gloSnikowych na obick- 
tach zamknivtvch i otwartych, jak stadiony, szknlv 
itp. „RADIOMEC.HANlkA” ul. Krdlewska 20, 
05-230 Kobvlka k. Warszawy. 

Glowicc zintegrowane, adaptory naprawiamy (wysy- 
la£ poczt^') oraz odsprzcdaray regenerowane z gwara- 
ncj^. Wykonujemy na zam6wienie przyrz^dy do 
rcgencracji kineskopdw. ZAKLAD TELEELEK- 
TRONIK1 38-420 Korczyna. 

Sluchawki magnetyezne 2000 omdw w cenie 275 zl 
oraz mikrofonowe wkladki krystaliezne - 100 zl, 
wysvla za pobraniem ZAKLAD ELEKTROME- 
CHANICZNY ul. Nawrot 45, 90-014 L6d*. 

Absolwcntkv szkoly sredniej do nauki zawodu oraz 
kobicty clcktronika zatrudni Zaklad Elcktroniki 
Warszawa tel. 13-33-47. 

Generator radiowo-telcwizyjny do szybkiego stro- 
jenia i naprawv odbiornikdw - w nowej wersji 
2800 zl. ELTON, Dubicriska 7, 04-331 War- 




Rys. 2 


szawa. 





przeglad 

wydawnictw 


ELEKTRONIZACJA - Praca zbiorowa - ze- 
szyt 5. Wydawnictw a Komunikacji i t^cznosci. 
Warszawa 1979 r. Wyd. 1 . Naklad 5225 egz. Str. 
48. Cena zl 20. 

Pi^ty zeszyt poradnika zawiera informacje 

0 wybranych ukladach i urz^dzeniach elektro- 
nicznych stosowanych w automatyce, gldwnie 
do celbw automatycznego sterowania i kontroli 
w przemysle. 

Zanim przedstawimy przeglad tresci tego ze- 
szytu warto wspomniec o bardzo szybko rosn$- 
cej roli elektroniki w automatyce. 

Juz od czasu rozpowszechnienia si^ bardzo 
trwalych tranzystorow krzemowych liczba ele- 
ktronicznych urz^dzeri przeznaczonych do ste- 
rowania i kontroli znacznie wzrosta. Rozwoj 
tych urzqdzen nabral jeszcze wi^kszego rozma- 
chu po pojawieniu si^ polprzewodnikowych 
ukladdw scalonych i opanowaniu przez elek- 
tronikow-automatykdw techniki ukladow logi- 
cznych i cyfrowych, w oparciu o osiqgni^cia 
informatyki. Po wynalezieniu mikroprocesordw 

1 mikrokomputerow zastosowanie elektroniki 
w automatyce nabralo zawrotnego tempa. Moz- 
na zaryzykowac twierdzenie, ze elektronika 
..opanuje" automatyki, a w kazdym razie zaj- 
mie wszystkie poziomy operacji ..wyzszego rz^- 
du”, pozostawiaj^c obszar dla zastosowania au- 
tomatycznych urz^dzen mechano-elektrycz- 
nych, hydraulicznych i pneumatycznych, g!6w- 
nie do czynnosci wykonawczych i prostych fun- 
kcji lokalnych. 

W artykule pierwszym dokonano przegl^du 
programowanych sterownikow logicznych 


przeznaczonych do ukladdw automatyki prze- 
myslowej (ang. field programmable logic ar- 
rays, programmable logic controllers). Opisano 
strukturQ logiczn^, sposoby programowania 
oraz podano charakterystyki roznych odmian 
sterownikow. 

Nast^pny artykul podaje ogolne informacje 

0 strukturze i wlasciwosciach sterownikdw lo- 
gicznych mikroprocesorowych INTELDIGIT- 
PI. Ten opracowany w MERA-PIAP podsystem 
jest grup^ urz^dzen sluz^cych do sprz^zenia 
komputerdw z elementami automatyki i pomia- 
row. Z urz^dzen tych mog^ bye tworzone zesta- 
wy dostosowane do okreslonych zadah i wiel- 
kosci obiektu. Glbwnym urz^dzeniem jest pro- 
cesor zawieraj^cy mikroprocesor INTEL 8080A, 
inferfejs i^cz^cy 8-bitow^ szyne* danych mikro- 
procesora z 16-bitow^ central^ oraz w razie 
potrzeby inne uklady, jak np. pami^ci RAM 

1 PROM dla najprostszych zastosowah. Procesor 
moze by£ pol^czony z 256 pakietami sprz^gaj^- 
cymi i pakietami pamigei. Sterownik INTELDI- 
GIT-PI jest przystosowany do przyt^czenia ta- 
kich urz^dzeh jak: monitor ekranowy, drukar- 
ki, dodatkowe pami^ci kasetowe, czytniki tas- 
my. Odpowiednie pakiety umozliwiaj^ sprz^- 
zenie sterownika z urz^dzeniami automatyki 
daj^cymi sygnaly: analogowe zmienne, impul- 
sowe, dwustanowe itd. 

Pozycji trzeci^ zeszytu stanowi krotka informa- 
eja o strukturze krajowego systemu automatyki 
i pomiarow POLMATIK. System ten ma trzy 
wielkie gal^zie: POLMATIK -METRO obejmu- 
j^c^ urz^dzenia pomiarowe, POLMATIK-MO- 
TO obejmuj^ urz^dzenia wykonawcze oraz 
POLMATIK-INTE obejmuj^ urz^dzenia do 
cz^sci centralnej ukladdw automatycznego ste- 
rowania i kontroli. 

W artykule czwartym omowiono uklad NUMS 
320T do sterowania numeryeznego tokarek. 

W artykule pi^tym opisano iskrobezpieczny 
system automatyki elektronicznej EFTRONIK, 


sluz^cy do automatyzacji wolnozmiennych pro- 
cesow ci^gtych. Przeznaczony on jest dla prze- 
myshi chemicznego i innych przemyslow, 
w ktorych nalezy stosowac urz^dzenia iskro- 
bezpieczne (np. petrochemiczny, farmaceuty- 
czny, spozywczy). Producentem urz^dzen tego 
systemu s^ Zaklady MERA-Pnefal. 

W nast^pnej pozycji podano kilka przykladow 
zastosowania elektroniki w wyrobach przemy- 
slu elektrotechnicznego (sciemniacze, wyl^cz- 
niki sensorowe, wyl^czniki czasowe itd.). 
Artykul siodmy zawiera przeglad urz^dzen ele- 
ktronicznych stosowanych w spawalnictwie. 
Gtownym producentem urz^dzen steruj^cych 
do zgrzewarek oporowych s$ Zaklady ASPA we 
Wroclawiu. 

Nast^pn^ pozycji stanowi informaeja o syste- 
mie numeryeznego sterowania obrabiarkami 
MERA/CNC-NUCON 400. System jest prze- 
znaczony do sterowania obrabiarkami rdznego 
typu o maksimum pi^ciu osiach. System, moze 
pracowac samodzielnie, b^dz wspolpracowac 
z komputerem. 

W ostatnim artykule podano dane analogowych 
ukladow scalonych do zastosowah profesjonal- 
nych typu ULY7710N i ULY7711N. Oba uklady 
sq komparatorami napi^cia. 

Nalezy podkreslic, ze przyj^ta koncepcja wy- 
dawania zeszytow poswigconych okreslonej te- 
matyce zdala egzamin i powinna by£ kontynuo- 
wana, natomiast w dalszym ci^gu aktualna jest 
uwaga (patrz nr 4/1979 r. ,,Re”) o celowosci 
zamieszczania w kazdym zeszyeie informaeji 
o tresci zeszytow poprzednich i tresci 1-2 zeszy- 
tow nast^pnych. Ulatwi to korzystanie z porad- 
nika, a nie powinno nastr^czac trudnosci tech- 
nicznych wobec dotychczas nie wykorzystanej 
2 i 3 strony okladki, co w dobie oszcz^dnosci 
papieru nie jest godne pochwaly. 

Strona edytorska zeszytu 5, tak jak i poprzed- 
nich, zasluguje na uznanie. 

A.W. 


NOWE KSIAZKI WYDAWNICTW KOMUNIKACJI I LACZNOSCI 

• PODSTAWOWE UIOADY ELEKTRONICZNE. NIELINIOWE 
UKLADY ANALOGOWE - Jerzy Pawlowski. 

Wyd. 1, format B5, str. 560, rys. 329, cena zl 150.- 

Ksi^zka zawiera opis analogowych nieliniowych ukladow elektronicz- 
nych. Jej podstawowym zadaniem jest takie przedstawienie roznorod- 
nych ukladdw, aby czytelnik mogl poznac nie tylko zasady ich dziala- 
nia i podstawowe wlasnosci, ale mial takze ogdlny pogl^d na temat ich 
projektowania. ^ 

0 d b i o r c y : inzynierowie i technicy opracowuj^cy oraz stosuj^cy 
aparatur^ elektroniczn^, jak rowniez studenci uczelni technicznych 
wydzialow elektronicznych. 

• METODY I PRZYRZi\DY POMIAROWE W TELETRANSMISJI CY- 
FROWEJ - Praca zbiorowa pod kierunkiem doc. dr inz. Krystyna 
Plewki i dr Inz. Andrzeja Plewki. Z serU: PROBLEMY ELEKTRONIKI 

1 TELEKOMUNIKACJI. 

Wyd. 1, format B5, str. 162, rys. 103, cena 65 zl. 

W ksi^zee przedstawiono wybrane zagadnienia pomiarowe w teleko- 
munikaeji cyfrowej, obejmuj^ce systemy transmisji danych orazsyste- 
my wielokrotne PCM. Omdwiono metody badania kanalow analogo- 
wych i dyskretnych przeznaczonych do transmisji danych oraz metody 
badania lorow i kanalow cyfrowych systemdw PCM. Opisano rowniez 
przyrz^dy pomiarowe o rdznorodnym przeznaczeniu, wykorzystane 
w miemictwie transmisji danych i miemictwie PCM. 

O d b i o r c y : inzynierowie i technicy zajmuj^cy si^ problemami kon- 
strukcji i zastosowah przyrz^dow pomiarowych w telekomunikacji 
cyfrowej. Z ksi^zki mog^ korzystac rdwniez studenci wyzszyeh uczelni 
technicznych. 

Do nabycia w ksi^garniach „Domu Ksi^zkl" 
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